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Clasa a X-a

a+b a+c b+c
+ +
b a

b. Oldd meg a kovetkez6 egyenl6tlenséget: 18" +12* +9" +3"+4" +27 <6-6"
Prof. Galambosi Csaba, Satu Mare

I. a. Igazold, hogy >6, Va,b,ce(0,)

Il. a. Adott az f: R — R fiiggvény, amely a kdvetkezo tulajdonsaggal rendelkezik:
F(f(x)+2012- f(x)=x™", Vxe®R.
Igazold, hogy f injektiv.
b. Léteznek olyan f : (0, oo) — R injektiv fliggvények, melyekre
f(x)+ f(27)+ fllog, x)=2013,  Vxe(0,) ?

Prof. Tamiian Traian, Carei

1. Adottak az a,b,c,d kiillonbozé komplex szdmok gy, hogy a+b+c+d =0 és
la] =[6] =el = a].
Igazold, hogy a). (a+bfa+c)a+d)b+c)b+d)c+d)=0
b). Ha {a,,b’, 7/,5}= {a,b, c,d} ¢s o+ [ =0 mutasd meg, hogya,b,c,d
az z' +(af+y5) 2> +afyd =0

egyenlet gyokei.
Prof. Pop Ovidiu, Satu Mare

IV. Adott az ABCD korbeirhato négyszog, melynek oldalainak hossza a,b,c,d és

atloinak hossza d, és d,. Igazold, hogy L+L+L+LZ4 %+L2 .
ab bc cd da d- d;

Prof. Buth Gigel, Satu Mare
Matematician. Rambu Gelu, Baia Mare
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Clasa a X-a

Barem de corectare
I. a. (3 puncte)

Aplicdm inegalitatea X + Y >2, VX, y>0.
X

b. (4 puncte)

Folosim inegalitatea de la punctul a. pentru a=3", b=2*,¢c=1.

II. a. (3 puncte)

Luam f(x)= f(x,) rezulta f(f(x))= f(f(X,)), exploatind acest lucru rezulta X, =X,.
Deci f este injectiva.

b. (4 puncte)

Presupunem ca existd o astfel de functie, apoi dand lui x valorile 2 si 4, obtinem
contradictia cu injectivitatea. Deci nu exista functii cu proprietatea ceruta.

II1.a. (4 puncte)

Notam |a| =rsiavem a- a=r> si analoagele. Tinand seama de ipoteza si de acest lucru
obtinem (a+c)a+b)b+c)=0,am folositci d =-a—b—c, a+b=—(c+d),

a+c=—(b+d), b+c=—(a+d) si obtine concluzia problemei.
b. (3 puncte)

Ecuatia este echivalenti cu (z2° + ozﬂ)(z2 + 7/5)= 0. Presupunemcd a =a ,f =b, deci
a+b=0,dina+b+c+d=0 rezultd c+d =0. Deci cele doud ecuatii vor avea solutiile
a si b respectiv ¢ s1 d.

IV.(4 puncte)
Aplicdm teorema lui Pitagora generalizatd in triunghiurile AABC $i AADC exprimand

. . ~ . . 1 1 _ 4 .
cos B si cos D, apoi insumandule cu notatiile adecvate obtinem = + e > FER Am tinut
a c d

cont ca patrulaterul este inscriptibil §i cd cos B =—cos D .
(3 puncte)

. 1 . A1 s . . .
Analog obtinem - + pory > ER apoi Insumand inegalitatile se obtine concluzia problemei.

ab ¢ i
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Egalitate se obtine atunci cand patrulaterul este patrat.
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