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1. Feladat — szamitasok 100 pont

Gyuri n elemii természetes szam-sorozatokat tanulméanyozott. Egy ilyen S sorozat estén a kovetkezd kérdésekre
keresi a valaszt:

a) Legkevesebb hany szigortian novekvo részsosozatra particionalhaté az S?
b) Mennyi az S-bdl valaszthat0, k-val oszthatd 6sszegli szegmensek szama, modulo 20011?

Kovetelmény

Ha adott egy n elemii, természetes szamokbdl all6 S sorozat és egy k természetes szam, valaszoljunk a két
kérdésre.

Bemeneti adatok
A calcule.in allomany els6 soraban két szokdzzel elvalasztott természetes szam, n és k értékei vannak. A
kovetkezd sorban az S sorozat n eleme, szokdzzel elvélasztott természetes szamok.

Kimeneti adatok
A calcule.out dllomany két sort tartalmaz, az els6 sorba irt természetes szam az a) kérdésre adott valasz, a
masodik sorba irt természetes szam a b) kérdésre adott valasz.

Megszoritasok és pontositasok:

1< n< 100 000

S elemei kisebbek vagy egyenléek 20 000-nél.

k<50000,k< n

S egy részsorozatat Ugy kapjuk, hogy elemeket valasztunk az S-bél, abban a sorrendben, ahogy S-ben

szerepelnek, de nem kételez6 modon egymas mellett, S egy szegmensét gy kapjuk, hogy elemeket

vélasztunk S-bél, abban a sorrendben, ahogy S-ben szerepelnek, kotelezé6 modon egymas uténi

pozicidban. Egyetlen elem is alkothat részsorozatot vagy szegmenst.

e Atesztek 50 %-aban k < 10 000

o Csak az egyik kérdésre adott helyes valaszért a pontok 50 %-a jar.

e Az Srészsorozatai particiot képeznek, ha a részsorozatok minden elemét visszahelyezve pontosan az S-et
kapjuk.

e xmodulo y az x-nek y-nal val6 osztasi maradékat jeldli.

e Abban az esetben, ha nem siker(l valaszt adni az a) kérdésre, de van valasz a b) alpontra, ezt a véalaszt a
masodik sorba és nem az elsébe kell irni!

Példa
calcule.in calcule.out | Magyarazat
10 3 4 a) egy minimalis szamu (4) részsorozatbol allo
5386 962796 23 particid a kovetkezo:
56 79
369
8
2 6

b) 23 olyan szegmens létezik, melyekben az elemek
0sszege 3-mal oszthatd. Kettd ezek koziil:

3

6 2 7

Idékorlat: 0.5 masodperc/teszt
Memoriakorlat: 64 MB, amelybdl 32 MB a veremnek
A forraskod maximalis mérete: 30 KB
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Problema 1 - calcule 100 puncte

Gigel a studiat recent girurile cu n elemente, numere naturale. Pentru un astfel de sir S, Gigel doreste sa afle
raspunsul la intrebarile:

a) Care este numarul minim de subgiruri strict crescatoare in care se poate partitiona S?
b) Care este numarul de secvente, modulo 20011, cu suma elementelor divizibila cu k care se pot obtine
din §?

Cerinta

Dandu-se un sir S cu n elemente numere naturale si un numar natural kK se cere sd se raspunda la cele doua
Tntrebari.

Date de intrare
Pe prima linie a fisierului calcule.in se afla valorile naturale n si k separate printr-un spatiu. Pe urmatoarea
linie se afla cele n elemente ale sirului S, numere naturale separate prin cate un spatiu.

Date de iesire
Fisierul calcule.out va contine doud linii, pe prima linie fiind scris un numar natural reprezentand raspunsul la
intrebarea a), iar pe a doua, un numar natural reprezentand raspunsul la intrebarea b).

Restrictii §i precizari:

e 1< n< 100000

e S are elemente mai mici sau egale cu 20 000

e k<50000 k< n

e Un subsir al sirului S se obtine selectand elemente din S in ordinea n care sunt in S, dar nu obligatoriu
de pe pozitii consecutive, iar 0 secventd a sirului S se obtine selectand elemente in ordinea in care sunt in
S, dar obligatoriu de pe pozitii consecutive. Se admit si secvente sau subsiruri cu un singur element.

e Pentru 50 % din teste k < 10 000

e Pentru raspuns corect la o singura cerinta se acorda 50 % din punctaj.

e Mai multe subsiruri ale lui S formeaza o partitie daca elementele reuniunii subsirurilor pot fi reasezate
astfel Tncat sa se obtina exact S.

e X modulo y reprezinta restul impartirii lui X la'y.

e In situatia in care nu ati reusit sa rezolvati cerinta a), dar aveti un raspuns pentru b), veti scrie rispunsul
pentru cerinta b) pe linia 2 si nu pe prima linie!

Exemplu
calcule.in calcule.out | Explicatie
10 3 4 a) O partitie cu numar minim (4) de subsiruri
5386 962796 23 crescatoare este urmatoarea:
5679
3609
8
2 6

b) Existd 23 de secvente cu suma divizibila cu 3. Tata
doua dintre acestea:

3

6 2 7

Limita de timp: 0.5 secunde/test
Limita de memorie: 64 MB, din care 32 MB pentru stiva
Dimensiunea maxima a sursei: 30 KB
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2. Feladat - zéna 100 pont

Jancsi gyalogtaréra indul egy olyan négyzet alaku teriletre, amelynek oldalhossza N méter. A terilet térképét egy
négyzetracs N*N egysegnyi négyzetre osztja, melyek oldalhossza 1 méter. Tehét a terllet térképe egy N sorbdl és
N oszlopbol &ll6 kétdimenziés témbbel &brdzolhatd. A sorokat és oszlopokat 1-t61 N-ig sorszamozzuk. A
kétdimenzids tomb elemei az egységnyi négyzeteknek felelnek meg. A teriilet az egységnyi négyzetek oldalai
mentén jarhato be, egy négyzet barmely oldalan legfennebb egyszer lehet végigmenni. I 2 3 4
Jancsi az X sorban és Y oszlopban levé egységnyi négyzet jobb alsd sarkabdl indul és 1

minden Iépés (az egységnyi négyzet egy oldalanak bejarasa) az Eszak, Kelet, Dél, Nyugat ’ xY)
irdnyok egyikébe halad. Az Gtvonal kénnyebb megjegyzése érdekében a négy iranyt a
kovetkezSképpen kodolja: 1 — Eszak, 2 — Kelet, 3 — Dél, 4 — Nyugat.

Amikor megérkezik egy Uj pontba (egységnyi négyzet egy cslcsa), Jancsi folytatja az utat
anélkil, hogy tébbszdr bejarna ugyanazt az egységnyi négyzetoldalt.

Jancsi azonnal megéll, ha olyan pontba érkezik, ahol mar jart. Ezen pont két érintése kdzott bejart utvonal
egységnyi négyzetekbdl allo teriiletet hatarol.

s

Kovetelmény
Ha adott Jancsi indul6 pozicidjanak X sora és Y oszlopa, a terlilet N mérete, az Gtvonal L hossza és az Gtvonal,
hatérozzatok meg:

a) A megall6 pont elsé és masodik érintése kozott megtett (tvonal 1épéseinek szdmat.

b) A kétszer érintett pont meghatarozta ttvonal altal hatarolt teriilet belsé négyzeteinek szamat.
Bemeneti adatok
A zona.in allomany els6é sora az X, Y, N és L sz0kozzel elvélasztott értékeket (az indulasi pont koordinatait, a
terlilet méretét és a bejart Gtvonal hosszat) tartalmazza. A kovetkez6 sorban L szokozzel elvalasztott érték, az
{1, 2, 3, 4} halmazbdl, az egyes lépések irdnyanak kddjai vannak.

Kimeneti adatok
A zona.out allomany két sort tartalmaz, az els6 sorban egy természetes szam, az a) alpont kérdésére adott valasz, a
masodik sorban egy természetes szam, a b) alpont kérdésére adott valasz.

Megszoritasok és pontositasok:

0<N<5]1, 0<X,Y<N, 0<L <2501

- Az (tvonal biztosan fog kétszer érinteni egy pontot és nem halad kétszer ugyanazon oldal mentén.

- Az a) alpont kérdésére adott valaszért a pontszdm 20%-a,

- A b) alpont kérdésére adott valaszért a pontszam 80%-a jar.

- Abban az esetben, ha nem sikerll valaszt adni az a) kérdésre, de van valasz a b) alpontra, a b) kérdésre adott
valaszt a masodik sorba és nem az elsébe kell irni!

Példa
zona.in zona.out| magyaraza
2 3 7 18 16 Lz 3 4 = 8 7 Azindulastol megtett 18
2333434111112 22334|11 l > lépés utan Jancsi elér a
: & 3 (3,4) koordinataju
: 1 L ] négyzet jobb alsd
* | ¥ sarkaba.
5 ¥ Az utolsé 16 Iépés 11
6 . egysegnyi négyzetet
7 hatérol.

Idékorlat: 0.1 masodperc/teszt
Memoriakorlat: 64 MB, amibdl 32 MB a veremnek
A forraskod maximalis mérete: 30 KB
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Problema 2 - zona 100 puncte

Ionut pleaca in drumetie intr-o portiune de teren de forma patratica cu latura de N metri. O harta a zonei are trasat
un caroiaj care imparte zona in N*N pétrate unitate, cu latura de 1 metru. Astfel harta zonei are aspectul unui
tablou patratic cu N linii si N coloane. Liniile si coloanele sunt numerotate de la 1 la N. Elementele tabloului
bidimensional corespund patratelor unitate. Zona poate fi parcursa strabatand oricare dintre laturile patratelor
unitate cel mult o singura data. . 2 3 a

lonut pleaca din punctul aflat n coltul din dreapta jos al patratului unitate din linia X, 1
coloana Y si se deplaseaza facand un pas (parcurgand o laturd a unui patrat unitate) n
una din directiile Nord, Est, Sud, Vest. Pentru a retine mai usor traseul foloseste
urmatoarea codificare pentru cele 4 directii: 1 pentru deplasarea spre Nord, 2 pentru
deplasarea spre Est, 3 pentru deplasarea spre Sud, respectiv 4 pentru deplasarea spre Vest.
Ajuns Tntr-alt punct (colt de patrat unitate), lonut continua sa se deplaseze fara a trece de mai multe ori pe

aceeasi laturd a unui patrat unitate.
Ionut se opreste in momentul Tn care ajunge Tntr-un punct prin care a mai trecut. Traseul strabatut intre cele doua

treceri prin acelasi punct delimiteaza o zona de teren formata din patrate unitate.

<),

%]

4

Cerinta
Dandu-se linia X si coloana Y corespunzatoare pozitiei de plecare a lui Ionut, dimensiunea zonei N, lungimea
traseului L si traseul determinati:

a) Numarul de pasi parcursi htre prima si a doua trecere prin punctul de oprire.

b) Numarul de patrate unitate interioare zonei delimitatd de traseul strabatut intre cele doud treceri prin

acelasi punct.

Date de intrare
Pe prima linie a fisierului zona.in se afld valorile X, Y, N si L despartite prin cate un spatiu, reprezentand
coordonatele punctului de plecare, dimensiunea terenului si lungimea traseului parcurs. Pe urmatoarea linie se afla
L valori din multimea {1, 2, 3, 4} despartite prin cate un spatiu, reprezentand codificarea intregului traseu.

Date de iesire
Fisierul zona.out va contine doud linii, pe prima linie un numar natural reprezentand raspunsul la cerinta a), iar pe
linia a doua, un numar natural reprezentand raspunsul la cerinta b).

Restrictii si precizari:

0<N<5], 0<X,Y<N, 0<L<2501.

- Se garanteaza faptul ca traseul trece de doua ori prin acelasi punct si nu parcurge de doua ori aceeasi latura.

- Pentru determinarea corectd a numarului de la punctul a) se acordd 20% din puncta;.

- Pentru determinarea corecta a numarului de la punctul b) se acorda 80% din punctaj.

- In situatia in care nu ati reusit si rezolvati cerinta a), dar aveti un raspuns pentru b), veti scrie rispunsul pentru
cerinta b) pe linia 2 si nu pe prima linie!

Exemplu
zona.in zona.out| explicatie
2 3 7 18 16 1L 2 3 4 5 6 7 Dupd cei 18 pasi
233343411111222334|11 ' . de la plecare
? &9 X ajunge in punctul
’ I situat in coltul
¢ 1 ¥ din dreapta jos
8 1 4 al patratului
6 unitate de
7 coordonate (3,4).

Ultimii 16 pasi
parcursi delimiteazd 11 pdtrate
unitate.

Limita de timp: 0.1 secunde/test
Limita de memorie: 64 MB, din care 32 MB pentru stiva
Dimensiunea maxima a sursei: 30 KB
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