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Clasa a VII- a

SUBIECTUL | (7 puncte)

a) Aratati ca, daca numerele rationale a si b indeplinesc simultan conditiile:

a+tb<4siab—-2a-2b+4>0,atuncia<2sib<2. (4p)
b) Sa se arate ca x = ? sly= L;Z nu pot fi ambele numere intregi, oricare ar fi k
numar intreg. (3p)

SUBIECTUL Il (7 puncte)

Sa se determine cifrele a si b (dinbaza 10) stiind cd numarul rational r=a,2(b)+b,3(a)
se poate scrie sub forma de fractie zecimala finita.

SUBIECTUL 111 (7 puncte)

Intr-un triunghi ascutitunghic, o iniltime si o mediand construite din varfuri
diferite formeaza un unghi cu masura de 60°. Ardtati cd indltimea si mediana au
aceeasi lungime,

(Gazeta Matematica nr.9/2015)

SUBIECTUL 1V (7 puncte)

Printr-un punct oarecare D situat pe latura (BC) a triunghiului ABC, diferit de
mijlocul laturii, se duce paralela la mediana [AM], M € (BC), care intersecteaza
dreptele AB si AC 1n punctele E, respectiv F.

Demonstrati ca:
a) AB-AF=AC-AE (3p)
b) DE+DF=constant (4p)

Nota: Toate subiectele sunt obligatorii.
Timp de lucru: 3 ore
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Bareme de corectare —cl.a Vll-a
Etapa locala, Botosani, 21 februarie 2016
Subiectul I (7 puncte)

a) Aratati ca, daca numerele rationale a si b indeplinesc simultan conditiile: a +
b<4siab-2a-2b+4>0,atuncia<2sib<2.

Solutie:

ab—2a-2b+4>0< (a—2)(b—2)>0 (1p)
Rezulta cazurile:

)a—2>0si b-2>0 =a+b>4(fals) (1p)

) a—2<0sib-2<0=a+b<4 (1p)

Dina—2<0sib-2<0,rezultia<2sib<2 (1p)

. o 5 . 7k—2 . ~ . . .
b)Sa se arate ca x = —, iy =——nupot fi ambele numere Tntregi, oricare ar fi
k numar intreg.

Solutie:

DacixeZ = 4|5k-3=4|4dk+k-3=4|k-3=2|k-3 (1p)
DaciyeZ=6|7Tk-2=6|6k+k-2=6|k-2=2|k-2 (1p)
2| k—3 si 2| k-2 (contradictie), de unde rezulta concluzia. (1p)

Subiectul Il (7 puncte)

Sa se determine cifrele a i b (dinbaza 10) stiind cd numarul rational  r =a,2(b)+b,3(a)
se poate scrie sub forma de fractie zecimala finita.

Solutie:

Avem r=a.2(b) + b.3(a) = a2bg;a2+b3a—b3 _ 90-a+b+18+a+90-b+27 _91-a+91-b+45

90 90 90 90
(2p) (1p)
Dar r este fractie zecimala finita numai daca 9 divide 91-a+91-b+45 (1p)
9/(91(at+b) + 45) = 9/(91(a+b)) = 9/(a+b) (1p)

Dara, b €{0;1; 2; 3;4,5;6;7; 8 = 0<ath<16 = a+b=0 sau a+b=9 (1p)
= (ab) « {(0;0); (1;8);(2;7) ; (3;6) ; (4,5) ; (5:4) ; (6;3) ; (7:2) ; (8:1)} (1p)

Subiectul 111 (7 puncte)
Intr-un triunghi ascutitunghic, o iniltime si o mediani construite din varfuri
diferite formeaza un unghi cu masura de 60°. Aratati ca inaltimea si mediana au aceeasi

lungime.
(Gazeta Matematica nr.9/2015)
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Solutie:

A ABC ascutitunghic: construim inaltimea [AD] si mediana
[BM].

ADN BM = {P}; m( <(AD,BM)) = m( <BPD) = 60°
Construim MN L BC, N € (BC) = MN || AD (2p)

ABDP : m(<D) = 90°sim( <P) = 60° = m( <PBD) = 30°
(1p)

ABNM: m(<N)=90" sim(<MBN) =30 = MN == (i) (1p)

AADC: Daca M este mijlocul lui [AC] si MN || AD =[MN] este linie mijlocie

= MN=22 (ii) (2p)
Din (i) si (ii))= AD=BM (1p)
Subiectul 1V (7 puncte) E
Printr-un punct oarecare D situat pe latura (BC) A
a triunghiului ABC diferit de mijlocul laturii, se duce
paralela la mediana [AM], M € (BC), care e
intersecteaza dreptele AB si AC in punctele E,
respectiv F.
Demonstrati ca: 5D ™ c
a) AB-AF=AC-AE (3p)
b) DE+DF=constant (4p)
Solutie: Aplicim Teorema lui Thales in triunghiurile:
AF DM
AE DM
Deoarece BM =MC, din (1) 5i 2) = %-= = =AB-AF=AC-AE  (1p)

a) Aplicam teorema fundamentald a asemanarii in aceleasi triunghiuri si obtinem:

MA _ MC

AMAC ~ A DFC = —DF = 222¢ (1p)
DF DC MC

ADBE ~AMBA = 2£ = 22 pg - Y450 (1p)
MA BM BM

MA-BD + MA-DC

Deoarece BM = MC, avem: DE + DF = (1p)
BM MC

MA-(BD+DC) _ MA-BC _ MA-2BM
BM BM BM

DE + DF =

= 2AM = constant (1p)
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