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PROBLEMA 1

Demonstrati cd sirul (a,) .. este o progresie aritmeticd dacd si numai dacd:

neN”
a, +2a,+2a,+ +2a,, +a,=(n-1)(a +a,) VneN,n>3.

PROBLEMA 2

Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia {x}— {2014x}= X.

PROBLEMA 3
Aratati ca:

a)x’ =3x+220,Vxe[0,0)

b) Daca a,b,ce(O,oo) si 1+%+ls3 catunci a® +b* +c* >3
a c

PROBLEMA 4

Pe cercul C de centru O se considera punctele distincte A, B, C. Demonstrati ca daca

|0A + 0B| = |0B + 0C| = |0C + 04| atunci AB = BC = CA.

Nota: Toate subiectele sunt obligatorii. Timp de lucru 3 ore. Punctajul maxim acordat pentru

fiecare problemad este de 7 puncte.
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Barem de evaluare si notare

PROBLEMA 1

Demonstrati ca sirul (an) este o progresie aritmetica daca gi numai daca:

neN”
a, +2a,+2a,+ +2a,, +a, =(n—l)(al +an), VneN,n=3.

Solutie:

Demonstrati ca sirul (an )ne y+ €ste o progresie aritmeticd dacd i numai daca:
a, +2a, +2a,+ +2a,, +a, :(n—l)(a1 +an), VneN,n2=3.

=" (a,) _ progresie aritmeticd, a, +2a, +2a, +...+2a, , +a, =

=2(a1+a2+ ..... +an)—(a,+an)=(a]+an)n—(a,+an) ......................................... 2 punct
= (N = TN (@) 8, ) crvrereeeeeeseeiees ettt I punct
"<"Notdm a, —a, =rsi P(n):a, —a, , =4, n23 ..o, I punct

a,+2a,+a,=2(a, +a,) <a,—a,=a,—a, =r=a,,a,,a, sunt in progresie aritmetica de
ratie, deci P(3) este adevarata............ccooeeiiiiiiiiiiiiieee e e Ipunct

Fie n > 3.Presupunem P(n) adevarati, deci a, =a, +(n—1)r. Scidem egalitatea din ipoteza
pentru n termeni din cea pentru n+1 termeni si obtinem

an +an+1 :al +nan+1 _(n_l)an C>an +an+1 :an _(n_l)r+nan+l _(n_l)an
<a,, =a, +r,deci P(n+1)este adevarata..............cccceceevuenenennens 2 punct

P(n) este adevarata Vne N,n>3, deci (an )neN* este progresie aritmetica.

PROBLEMA 2

Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia {x}— {2014x}= x.

Solutie:

Ecuatia se scrie sub forma {2014x }= —[x] ........................... I punct
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Deoarece {2014X} € [0,1), rezultd ca [x] € (— 1,0] ...................... I punct

Atunci [x]: 0, deunde x e [0,1) .......................................... 1 punct

Astfel {2014x}= 0,deci 2014x=keZ,deunde x= 2L ................. 2 puncte

Solutiile ecuatiei sunt de forma x =

k14, unde k €{0,1,..,2013}.............. 2 puncte

PROBLEMA 3
Aratati ca:

a)x’ =3x+2>0,Vxe [0,00)

b) Daca a,b,ce(O,oo) si l+l+l£3 catunci a* +b* +c* >3 .

a b c
Solutie:
a) x° —3x+2:(x—1)()c2 —x—2):(x—1)2(x+2)20, Vx >0 cu egalitate pentru x =1
.....3 puncte
b) x* —3x+2>0 rezultd x° > 3—2, VX € (0,490) . .ooiiieiiiiiieee e 2 puncte
X
a’ ZS—E
a
. 2
deci 1b 23—5 ............................................................. 1 punct
c? 23—2
c
. 2 2 2 1 1 1
de unde prin adunare a” +b" +c¢~ 29 -2 _+Z+_ >29-2.3=3........... 1 punct
a c
PROBLEMA 4

Pe cercul C de centru O se considera punctele distincte A, B, C. Demonstrati ca daca

|0A + 0B| = |0B + 0C| = |0C + 04| atunci AB = BC = CA.

Solutie:

Avem OA + 0B = OE; OB + OC = OF (se construiesc paralelogramele OAEB si OBFC
(suntromburi))= OF = OF ... ... .. i, 3 puncte
= AOBF = AOBE (L.L.L) = 4EOB = 4FOB = 4 A0OF = AB0C = AB = BC



cev e .3 pUnCte

Analog se aratd ca AB=AC deci rezultd concluzia............................. 1 punct



