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Subiectul 1(13 de puncte)

Apa utilizata intr-un proces industrial este impurificata cu 3 dintre urmatorii cationi :
+ . :
NH, , Na*, K', Li*, Rb*, Mg**, Ca®, sr**, Ba™, cr**, AI*', Fe*', Fe®, Ni**, Co®, Zn*, cu®, cd®, Ag’, Pb%";
Unul dintre cationii din proba da semnal la reactia flacarii colorand-o in galben verzui.
Coroborand toate observatiile organoleptice ca urmare a desfasurarii experimentelor indicate in

Tabelul 1 identificati cationii ce impurifica proba pe baza reactiilor cu reactivii: Na,S, NH3 concentrat
si H,S0,, aflati pe masa de lucru in sticlute picuratoare.

in urma testelor efectuate, treceti rezultatele obtinute in Tabelul 1, scriind in fiecare
dreptunghi corespunzator intersectiei dintre coloanele si liniile tabelului, dupa caz:

- formula compusului chimic rezultat, marcand cu ,{” formarea unui precipitat; in cazul
precipitatelor descrieti aspectul si culoarea; daca nu se formeaza precipitat, dar se formeaza un
complex sau o alta specie careia i se datoreaza schimbarea culorii solutiei, precizati schimbarea
culorii;

- daca precipitatul este solubil in exces de reactiv, scrieti formula compusului rezultat, iar daca

precipitatul este insolubil, scrieti aceasta constatare in Tabelul 1;

- scrieti ecuatiile reactiilor ce se desfisoar3 in eprubete la identificarea cationilor in Tabelul 2din
foaia de concurs.

rubricile corespunzatoare daca ati sesizat acest lucru.

Subiectul Il (12 de puncte)

Alcalinitatea apei se datoreaza prezentei bicarbonatilor, carbonatilor si hidroxizilor (mai rar
fosfatilor si silicatilor) si se exprima in echivalent-gram HCI/L. Determinarea se face prin titrare cu solutie
de HCI 0,1N in prezenta unui indicator (fenolftaleina sau metilorange).

Se disting:

- alcalinitatea permanenta (p), determinata fata de fenolftaleindsi care corespunde

continutului de hidroxizi (OH’), plus jumatate din continutul de carbonati (¥2 CO é') si o treime
din fosfati (Y4PO i' ), daca acestia sunt prezenti:

p=OH +%CO5 +%PO;

- alcalinitatea totala (m) se determina prin titrare in prezenta metilorange-ului si corespunde
continutului total de hidroxizi, carbonati si %sdin fosfati:

m=OH +CO. + %P0

1. Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.
2. Subiectul se puncteaza de la 0 1a 25 puncte.
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O proba de apa este remisa unui laborator spre analiza cu scopul de a i fi determinata
alcalinitatea totald. n cazul probei analizate este cunoscut cd acestea se datoreaza exclusiv prezentei de
carbonat disodic si respectiv fosfat trisodic.

Cele 2 probe de analizat cu volumul de 100 mL, identice, se titreaza cu HCI 0,1 N Tn prezenta de
metilorange (cu viraj de la galben la portocaliu).

& Cerinta:

Sa se determine alcalinitateatotala (m) pentru proba analizatda.Rezultatele se consemneaza in

Tabelul 3!

Se dau urmatoarele mase atomice:
H-1,C-12,N-14,0-16, Na-23, Mg - 24, Al - 27, S - 32, Cl - 35,5, K- 39, Ca - 40, Cr - 52, Mn - 55, Co - 59,
Ni-59, Cu-64, Br-80, Ag-108, Ba-137, Hg - 201, Pb - 207.

Subiectele au fost propuse de:
Doina Balasa, Jeanina Cozma, Adriana Gherghe, Hampel Emd&ke, Liliana Marin, Carmen
Nechita, Viorica Zaharia, Chiriac Vlad

Echipa de elaborare a subiectelor

Va ureaza

© Mult succes ©

1. Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.
2. Subiectul se puncteaza de la 0 la 25 puncte.
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Tabelul 1. Rezultatele obtinute in urma identificirii__7puncte

Nr. eprubeta

Reactiv 1 2 3 Punctaj
cds !
Precipitat de culoare
galbena
Na-S Coprecipita si Al(OH); 2
2 precipitat alb gelatinos puncte
si urme de BaS0O,
precipitat alb pulverulent
NH AI(OH);d 1
3 conc precipitat alb gelatinos puncte
BasO,l 1
HZSO4 precipitat alb pulverulent puncte
Cationul identificat cd? AP Ba®* 3x1
punct
Tabelul 2.Ecuatiile reactiilor chimice.__6 puncte
Nr. . .e .
crt. | Reactivul Reactii Punctaj
$* + H,0 S HS + HO'
HS + H,0 S H,S T+ HO
cd* +s*>cds |
1 Na,S Ba%* + 2 HO"— Ba(OH),d
AP* +3 OH> AI(OH)3!
Ba’* + SO i_ (impuritate in reactivul Na,S)— BaSO,4!
NH; + H,0 S HO + NHZ
AP* + 3 HO- AI(OH)sl
2 NH3 conc. Baz+ +2HO-> Ba(OH)zl
Ccd** + 2 HO'> Cd(OH),!
Cd(OH),d + 4 NH3— [Cd(NH3)4](OH),

1. Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.
2. Subiectul se puncteaza de la 0 1a 25 puncte.
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3 | H,50, Ba®* + S0, — BaSO,l

Tabelul 312 puncte

Punctaj
Ecuai::.llle Tn prezenta de metil-orange:
reactiilor 2x 0,5
chimice COZ +2 H,0° CO,T 43 H,0 puncte
relevante POY +2 H;0"— H,PO; +2 H,0

Vi (mL) V, (mL) Vmediu m
Rezultate 1
10,3 mL 10,3 mL 10,3 mL 1,03-10° E,/L

puncte

Pu nCtaj 4 puncte 4 puncte 1 punct 2 puncte

Pentru titrare punctarea volumelor se face astfel:

- PentruV=10,3 mL 0,1 mL punctaj maxim

- PentruV =10,3 mL #0,2 mL se scade 1 punct (3 puncte)

- Pentru V=10,3 mL 0,3 mL se scad 2 puncte (2 puncte)

- Valorile volumelor ce nu se afla in acest interval (10,00 mL 10,60 mL) NU SE

1. Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.
2. Subiectul se puncteaza de la 0 1a 25 puncte.




