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CONCURSUL NATIONAL DE BIOLOGIE "GEORGE EMIL PALADE”
—cls. a VI-a /27 mai 2023 - etapa nationala

I. ALEGERE SIMPLA - La intrebarile 1-30 alegeti un singur rispuns corect, din variantele propuse.

1. Grupa de sange O (1) este donator universal deoarece:
A. antigenele A si B sunt prezente in plasma;
B. prezinta anticorpii alfa si beta;
C. aglutinogenele de pe hematii lipsesc;
D. antigenele se afla la nivel plasmatic.
2. Alege enuntul corect despre imaginea aliturata:
A. vasul - 1, apartine circulatiei sistemice care incepe n atriul stang;
B. vasul - 3, transportd singe neoxigenat in atriul drept pentru a fi
oxigenat;
C. ventriculul drept are legatura cu vasul — 2, care aduce sange
neoxigenat;
D. vasele - 4, transportd sange cu oxigen de la plamani in
compartimentul 7.
3. Principalul factor care pune in miscare seva brut: este:
A. fotosinteza de la nivelul frunzei;
B. respiratia de la nivelul mitocondriei;
C. circulatia prin vasele lemnoase;
D. transpiratia, prin deficitul de apa creat.
4. Alege varianta corecta referitoare la imaginea alaturata:
A. sangele neoxigenat circuld cu presiune mare — 1, 1
B. dreneaza lichidul din spatiile intercelulare — 4,
C. prezinta tesut muscular striat cu rol de contractie — 3;
D. asigura schimbul de substante intre artere si vene — 2.
5. Tn fermentatia lactici, spre deosebire de cea alcoolici:
A. substanta utilizata este glucoza;
B. rezulta o cantitate mica de energie;
C. rezulta produsi cu importantd alimentara;
D. sunt implicate unele bacterii.
6. Despre celula eucariota putem afirma:
A. se intalneste la organisme din Regnul Monera;
B. nucleul transmite insusirile de la o generatie la alta;
C. este intalnita si la unele bacterii;
D. se afld numai la organismele pluricelulare.
7. Alege asocierea corecti intre organ si localizarea lui:
A. vezica biliara - partea dreapta a cutiei toracice;
B. laringele — partea mediana superioara a cutiei toracice;
C. splina - partea stanga a cavitatii abdominale;
D. ficat - partea stanga a cavitatii abdominale.
8. Alege raspunsul corect despre tesuturi.
0S0S — este un tip de tesut conjunctiv;
epitelial — contine fibre si celule distantate;
muscular striat — contine celule fusiforme, uninucleate;
adipos - contine celule cu nucleu mare, central.
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9. Reprezinta peste 50% din alimentatia zilnica echilibrata:
A. lipidele, deoarece ofera o cantitate mare de energie;
B. proteinele, care au rol functional si energetic;
C. glucidele, deoarece sunt cel mai usor de transformat;
D. vitaminele deoarece sunt usor absorbabile.
10. Referitor la stomac:
A. este voluminos la stiuca,
B. este absent la somn;
C. gusa este un tip de stomac;
D. este redus la pastrav. ~ 0 7
11. Despre elementele si rolul lor, din figura alaturata, putem afirma ca: '._";"'n:l"‘l )
A. sacii aerieni sunt prelungiri ale bronhiilor; A -
B. pldmanii sunt relativ slab dezvoltati; I f j | 1
C. favorizeaza doud inspiratii si o expiratie, la pasari; \_ﬁ 'y I||._
D. sacii aerieni sunt prevazuti cu alveole pulmonare. J
12. Seva bruta circula prin:
A. trahei - vase fara pereti despartitori la gimnosperme;
B. traheide — vase cu pereti despartitori la angiosperme;
C. vase fara pereti despartitori la fag;
D. vase cu pereti despartitori la muschi.
13. O persoana cu grupa sanguini B si Rh pozitiv are Tn sange:
A. anticorpul alfa pe hematie si factorul Rh in plasma;
B. antigenul B pe hematie si factorul Rh in plasma;
C. factorul Rh pe hematie si anticorpul beta in plasma;
D. anticorpul alfa in plasma si factorul Rh pe hematie.
14. Este adevarat despre inregistririle realizate cu fonocardiograma:
A. informeaza despre ritmul si frecventa cardiaca;
B. Tnregistreaza informatii despre ciclul cardiac;
C. zgomotul sistolic este lung, iar cel diastolic este scurt;
D. zgomotul I este scurt si zgomotul II este lung.
15. Alege afirmatia corecta referitoare la circulatia singelui din imaginea
alaturata:
A. circulatia este dubld si completd la mamifere;
B. circulatia este dubla si incompleta la pasari;
C. circulatia este dubla si incompleta la amfibieni;
D. circulatia este simpla si inima bicamerala la pesti.
16. Selectati drumul corect al alimentelor prin tubul digestiv la diferite grupe de vertebrate:
A. pasari: cavitate bucala — pipota — stomac glandular — intestin subtire — cloaca;
B. reptile: cavitate bucala — faringe — esofag — stomac — intestin subtire - intestin gros — cloaca;
C. amfibieni: cavitate bucala — faringe — esofag —intestine —stomac- cloaca;
D. pesti: cavitate bucala — faringe — stomac — intestin.
17. Despre seva elaborata se poate afirma:
A\. circula activ, cu viteza mai mare decat seva bruta;
B. circula prin vase liberiene, atat ascendent cat si descendent;
C. contine doar substante anorganice dizolvate in apa;
D. substantele organice sunt conduse prin vase lemnoase.
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18. Despre proprietitile inimii putem afirma:
A. tesutul excitoconductor nodal genereaza automatismul;
B. contractilitatea are rol de a conduce unda de contractie;
C. excitabilitatea este proprietatea miocardului de contractie;
D. contractilitatea raspunde la stimuli pe unitatea de timp.
19. Este o functie secundarai a tulpinii:
A. sustinerea frunzelor, florilor, ramurilor;
B. conducerea sevei elaborate prin floem;
C. conducerea sevei brute prin xilem;
D. producerea de substante organice in fotosinteza.
20. Plantele epifite:
A. absorb apa in forma de vapori;
B. sunt plante parazite;
C. absorb apa din sol,
D. suntreprezentate de nufar.
21. Formarea fibrinei depinde de:
A. hematii;
B. trombocite;
C. eritrocite;
D. leucocite.
22. Observa cu atentie imaginile 1 si 2 si
identifica modificarile aparute in timpul
respiratiei:
A. 1 - presiunea intrapulmonara creste;
B. 1 - presiunea devine inferioara celei
atmosferice;
C. 2 -proces activ prin contractia diafragmului
D. 2 - contractia muschilor intercostali si a
diafragmului.
23. Identifica asocierea corecta:
A. pesti: inima bicamerala - circulatie dubla;
B. pasari: inima tetracamerald - circulatie dubla incomplets;
C. crocodil: inima tetracamerala - circulatie dubla incompleta;
D. broasca: inima tricamerala - circulatie simpla.
24. Sangele circula cu presiune si viteza mare in:
A. artere;
B. vene;
C. capilare;
D. arteriole.
25. Prezinta ambele aglutinine (anticorpi), grupa:
A. AB (IV),
B. A(ll);
C. B (lI);
D. O (D).
26. Fagocitoza este specifica:
A. limfocitelor;
B. monocitelor;
C. eritrocitelor;
D. trombocitelor.
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27. Alege varianta corecta despre digestia chimica a urmaétoarelor alimente consumate la masa
de pranz: carne de pui, cartofi prajiti si o prajitura cu frisca:
A. proteinele din carne se descompun, la nivelul cavitatii bucale, Th aminoacizi;
B. lipidele din uleiul vegetal sunt transformate, cu ajutorul enzimelor biliare, in glicerol;
C. amidonul din cartofi se transforma in glucoza, la nivelul stomacului;
D. lipidele emulsionate din frisca sunt descompuse, la nivelul stomacului, pana la produsi finali.
28. Vasoconstrictia:
A. este o0 adaptare la mediu a unei vulpi polare;
B. este 0 adaptare la mediu a unui animal din desert;
C. inseamna marirea diametrului vaselor de sange;
D. ajuta la pierderea de caldura prin piele.
29. Tn procesul de fermentatie rezulti intotdeauna:
A. proteine;
B. energie;
C. COy;
D. H0.
30. Hematiile:
A. au pseudopode cu rol in fagocitoza,
B. contin substante cu rol in coagulare;
C. au la suprafata antigene;
D sunt celule nucleate, ca si trombocitele.

II. ALEGERE GRUPATA - La intrebarile 31-45 raspundeti cu:
A -daca 1, 2, 3 sunt corecte; B - daca 1 si 3 sunt corecte;
C - daca 2 si 4 sunt corecte; D - daca 4 este corect;

E - daca toate cele 4 variante sunt corecte

31. Pot constitui adaptari ale plantelor la deficitul de apa din mediul de viata:
1. reducerea suprafetei foliare;
2. Ingrosarea cuticulei la nivelul tesuturilor de aparare;
3. rasucirea frunzelor;
4. prezenta perilor cu origine epidermica.
32. Necesiti prezenta oxigenului:
1. fotosinteza;
2. fermentatia acetica,
3. fermentatia lactica,
4. respiratia aeroba.
33. Seva bruta circuli ascendent prin vasele conducitoare deoarece:
1. forta de suctiune este stimulata de deficitul de apa din frunza,
2. vasele lemnoase sunt formate din celule moarte cu pereti ingrosati;
3. presiunea radiculard se manifestd cand scade apa din sucul vacuolar;
4. xilemul prezinta pereti despartitori cu perforatii.
34. Contin epitelii ale caror secretii participi, prin enzime, la digestia lipidelor:
1. glandele gastrice;
2. ficatul,
3. glandele intestinale;
4. glandele salivare.
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35. In experimentele in care se evidentiaza fotosinteza la o planta acvatica, este adevarat ca:

1. in lumina, planta va produce bule de dioxid de carbon;
2. planta nu face fotosinteza in absenta dioxidului de carbon;
3. Tnapa fiarta si racita, va produce mai multe bule de oxigen;
4. daca se adauga bicarbonat de sodiu 1n apa fiartd, planta isi reia fotosinteza.
36. Plasma unei persoane cu grupa A contine:
1. antigenul A;
2. aglutinina beta;
3. aglutinogeul A;
4. anticorpi.
37. Referitor la sirinx:
1. este organ vocal al pasarilor;
2. are rol important in respiratie;
3. se afld la bifurcatia traheei;
4. formeaza sacii aerieni.
38. Afirmatiile urmaétoare sunt corecte despre

ﬁgu{ileAA si B ‘ . vata % B‘

in figura A, semintele respira;

2. infigura B, semintele nu au enzime; biaindiie——p
3. infigura A, temperatura creste;
4. 1n figura B, semintele au o respiratie redusa. _— : Pe
de sticla
39. Respiratia plantelor se caracterizeaza prin: A .
1. consum de oxigen si eliberare de dioxid de seminfe germinate R
carbon;
2. se desfagoara la lumina si la Intuneric;
3. serealizeaza in toate organele plantei;

4. lipsa unor organe specializate pentru respiratie.
40. Mecanismul pasiv, spre deosebire de cel activ:
1. nu depinde de transpiratie;
2. se bazeaza pe forta de suctiune;
3. se manifesta inainte de infrunzire;
4. arerol in perioada de vegetatie.
41. Absorbtia apei:
1. la plantele submerse, se realizeaza pe toata suprafata corpului;
2. la plantele natante, se realizeaza pe fata inferioara a frunzelor;
3. si a sarurilor minerale se face prin mecanisme active si pasive;
4. prinradacina, se face la nivelul prelungirilor unor celule epidermice.
42. Hifele unor ciuperci simbionte:
1. indeplinesc functia de absorbtie a apet,
2. au rol in absorbtia sarurilor minerale;
3. pot asigura o relatie avantajoasa cu alte organisme;
4. formeaza o asociere de tip micoriza.
43. Despre sfigmograma este adevarat ca:
1. reprezinta inregistrarea pulsului arterial,;
2. este corelata cu sistola si diastola atriala;
3. are legatura cu frecventa si ritmul cardiac;
4. inchiderea valvelor poate fi auzita cu stetoscopul.

seminte fierte
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44. Urmatorii factori limiteazi/reduc respiratia plantelor:
1. concentratia de 5% a oxigenului;
2. temperatura aerului de 35°C;
3. deshidratarea celulara;
4. leziunile provocate de factori mecanici.
45. Reprezinta adaptari pentru pastrarea temperaturii organismului:

1. vasoconstrictia participa la retinerea caldurii;

2. vasoconstrictia reduce fluxul sanguin;

3. este influentatd de modificarea tipului de blana;
4. micsorarea sau dilatarea vaselor au rol adaptativ.

III. PROBLEME - Alegeti un singur raspuns din variantele propuse, pentru problemele 46-55.

46. Hepatocitele secreta continuu in 24 de ore aproximativ 700 — 900 ml de bila. Stabiliti:
a) cantitatea maxima de bila secretatd intr-o ora;
b) compozitia chimica a bilei,;
c) rolul bilei Tn digestie.

a b C
A | 375ml | pigmenti biliari | transformarea lipidelor in acizi grasi si glicerol
B | 37,5ml | saruri biliare emulsioneaza grasimile
C | 375ml | apa activeaza enzimele
D | 37,5ml | enzime coloreaza materiile fecale

47. Stiind ca sangele reprezinta 8% din masa corpului, iar elementele figurate reprezinta 45%
din volumul séngelui, precizeazi:
a. cantitatea de plasma din sdngele unui atlet cu masa corpului de 75 kg;
b. cantitatea de plasma din sangele atletului, ramasa dupa ce a suferit o hemoragie, in urma
careia a pierdut 7 % din masa sangelui;
c. o boald a sangelui si cauza.

a b c
A |6l 5581 anemia — scaderea numarului de hematii
B |6l 3,068 1 | hemofilia — lipsa unor factori de coagulare
C |33l 5,58 | poliglobulia — numar crescut de globule rosii
D 3,31 3,069 | | leucemia — cresterea numarului de leucocite peste valorile normale

48. La testul de evaluare de la sfarsitul modulului IV, Andrei a formulat urmiitoarele enunturi
despre functiile de nutritie ale plantelor si animalelor. Pentru fiecare enunt corect primeste cate 4
puncte iar pentru fiecare enunt gresit pierde cate doud puncte din cele acumulate. Céte puncte primeste
Andrei pentru enunturile formulate?

1. Intestinul este scurt la pestii rapitori si lung la crap, ca o compensare a lipsei stomacului.
2. Numarul de stomate este mai mare la plantele lemnoase, fatd de plantele erbacee.

3. Nutritia simbiontd consta in asocierea a doud organisme pentru avantajul unuia dintre ele.
4. n sucul gastric existd enzime care actioneaza asupra proteinelor, lipidelor si glucidelor.
5. Parenchimul pulmonar este un tesut Spongios, cu numeroase vase de sange.

A. 8 puncte; B. 20 puncte; C. 12 puncte; D. 14 puncte.
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49. Analizeaza imaginile si alege varianta >
corecta referitoare la: L7

a. organele din alcatuirea tubului digestiv, ! 1
indicate prin cifre; 9
b. rolul organelor digestive notate cu cifre; . _io 10
C. adaptari la tipul de hranire ale - R
mamiferelor si pasarilor. 3w/ -
g5
— - 7
1= 7
-—8

a b c

5 - la nivelul lui se finalizeaza procesul de |9 - dilatare a faringelui, existenta la
A |4 —stomac

digestie a hranei pasarile granivore
B b-ficat 1 - tub prin care inainteaza hrana catre 10 - organ cu rol in sfairdmarea
stomac hranei la mamifere
5 - intestin - . . . |6 - dilatare a intestinului gros cu rol
C . 4 - organ cu rol in producerea unui suc acid | :
subtire in digerarea celulozei

5 — organ mai dezvoltat la iepure, ca
urmare a consumului de hrana
vegetala

7 - intestin |2 - produce bila cu rol in digestia hranei
gros prin enzime si fermenti

50. Tntr-un laborator de biologie s-a amenajat o expozitie de animale care cuprinde:

-un acvariu cu 8 pesti;

- 0 colivie cu 4 papagali;

- un terariu cu 5 testoase si 2 broscute;

- 0 cuscd cu 2 hamsteri.
Alegeti varianta corecta referitoare la numarul compartimentelor cardiace ale animalelor din
expozitie:

A. 34 atrii si 14 ventricule; B. 16 ventricule cu sdnge venos;
C. 15 ventricule cu sange amestecat; D. 61 compartimente cardiace.

51. Cunoasterea grupelor de singe si a compatibilititii lor este esentiala in realizarea
transfuziilor de singe. Precizati:

a. antigenele specifice grupei de sange AB (IV);

b. anticorpii specifici grupei de sange B(llI);

c. doi donatori posibili pentru grupa A(l1);

d. compusul stabil format prin legarea monoxidului de carbon de hemoglobina.
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A |antigenele A si B in aglutinina beta pe leucocite | O(I) si AB(IV) | carbohemoglobina
plasma sanguina

B | antigenele A si B pe | aglutinina alfa in plasma O(I) si A(IT) carboxihemoglobina
eritrocite

C | antigenele A si B pe | aglutininele alfa pe eritrocite | A(IT) si O(I) carbaminohemoglobina
hematii

D | antigenele alfa si beta | aglutinine A si B in plasma A(II) si B(IIT) | carbohemoglobina
pe membrana

52. Elena face gimnastica aerobica in fiecare zi. Ea este examinata spirometric si i se determina
o capacitate vitala de 3800 ml aer. Stiind ca volumul curent de 600 ml si volumul rezidual este
90% din volumul inspirator de rezerva, stabiliti:

a. valoarea volumului expirator de rezerva, stiind ca Elena introduce in plamani, printr-o

inspiratie fortata care urmeaza unei inspiratii normale, 1600 ml aer;

b. valoarea capacitatii pulmonare totale;

c. modificdrile care au loc la nivelul cutiei toracice, in timpul inspiratiei;

d. o modalitate de evidentiere a respiratiei aerobe.

a b C d
A.| 1600 ml aer | 5240 ml aer | marirea volumului cutiei toracice | dupa consumul de oxigen
B.| 1800 ml aer | 5,2401 scaderea presiunii aerului din dupa producerea de dioxid
aer interiorul plamanilor de carbon
C.| 1,6 | aer 1440 ml aer | cresterea presiunii intrapulmonare | dupa consumul de
substantd organica
D.| 1,81 aer 1,440 | aer micsorarea volumului cutiei dupa consumul de dioxid
toracice de carbon

53. Alege varianta corecti despre tesut, locul unde se gaseste si rolul indeplinit:

a b C
A | tesut conjunctiv cartilaginos | formeaza cartilaje, cu numeroase protectie mecanica
vase de sange
B | tesut conjunctiv dur formeaza mucoase rezervor de minerale
C | tesut conjunctiv fluid are substantd fundamentald plasma | genereazd impulsuri
D | tesut conjunctiv lax leaga intre ele fibrele musculare asigurd hranirea
epiteliilor
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54. Numarul de respiratii pe minut este foarte diferit in lumea animala: elefantul respira de 7
ori/minut, omul de 16 ori/minut, iar soarecele de 130 ori/minut. Precizeaza:

a. numarul de respiratii/24 ore pentru un organism din cele prezentate;

b. tip de respiratie pentru un alt grup de vertebrate decat cele din enunt;

d. un vertebrat cu respiratie prin 2 organe diferite.

a b c
A | elefantul — 10 080 crap — respiratie branhiala broascd testoasd — plamani si
piele
B | omul — 23 040 delfin — respiratie pulmonara porumbel — plamani si saci
aerieni
C | soarecele - 187 200 vipera — respiratie pulmonara broasca adult — piele si plamani
D | omul — 230 400 mormoloc — respiratie branhiald | barza — plamani si saci aerieni

55. Calculati durata sistolei ventriculare in doua ore de activitate cardiaca, stiind ca intr-un ciclu
cardiac de 0,8 secunde aceasta dureaza 0,3 secunde.

A. 60 minute;

B. 50 minute;

C. 45 minute;

D. 55 minute.

Succes!



