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| TETEL — Rovid feladatok

1 Feladat

Az égbolt magassaga! Az Okori gorogok tudtdk, hogy a csillagokig 1évo tavolsagokhoz
képest, a Fold atmérdje kicsi. Példaul, az egyik legendaban azt mondjak, hogy Héfaisztosz isten,
figyelmetlenségbdl, a Foldre ejtette az ill6jét. Az tllonek 7=9 pap kellett ahhoz, hogy az égbdl

leesve, a Folddel titk6zzon.
Becsiiljétek meg ,,az égbolt magassagat”, az okori gorogok abrazolasaban. Ismertek: a Hold,
Fold koriili keringésének a periddusa, T, =27,3 nap és a Hold palyajanak a sugara, a, =384400km.

2 Feladat

Az X exobolygd. Az X exobolygd szatelitjén taldlhatd egy radidforrds. A radioforrés
folyamatosan sugarozz, de egy megfigyeld a Foldrél nem tudja allanddan rdgziteni a kibocsajtott
jeleket, mivel az exobolygo el - el takarja a szatelitet.

Felhasznalva egy grafikont, ami az id6 fliggvényében abrazolja a rogzitett jelek frekvencidjat,
hatdrozd meg az exobolygo stirliségét. A szatelit palydja kor alaku, a megfigyeld pedig a szatelit
palyéajanak a sikjaban talalhat6. Ismertek: az exobolygo R sugara; az egyetemes gravitacios allando K;
a fénysebessége légiires térben, c. Tudjuk azt, hogy a szatelit nagyon kozel kering az exobolygé
feliiletéhez.

3 Feladat

Egy csillag szogmagassaga. Egy csillagaszati obszervatorium radarja, a tengerparton, egy
sziklas kilaton van elhelyezve, h magassagra a tengerszint folott. Az obszervatorium érzékelGje
(receptora) a o csillagtdl szarmazé elektromagneses hullamok ko6zziil csak azokat rogziti, amelyek

E vektora (az elektromos tér eréssége), parhuzamosan oszcillal a tenger sik és vizszintes feliiletével,
fliggetleniil az elektromagneses hullamok terjedési iranyatdl. Barmelyik rogzitett jel erdssége

egyenesen ardnyos E - tel. Amikor a 4 hullamhosszat mutatja a kijelzd, a radar receptora
maximumokat és minimumokat rogzit.

Hatdrozd meg a o csillag azon szogmagassagait, a tengerszinthez viszonyitva, amelyek
esetében a radar receptora maximalis erdsségli elektomagneses jeleket, illetve minimalis erdsségii
elektromagneses jeleket rogzit.

4 Feladat
Lathato csillag? A Nap parallaxisa ps,,. =88", és egy o csillag parallaxisa pedig, amelynek
a Nappal egyenld abszolut csillogasa (fényessége) van, pg,, =0,022".

Indokold meg, hogy az illet6 csillag 1athato — e szabad szemmel az éjszakai égbolton. Ismert: a

Fold és a Nap kozotti tavolsag, rpg =149000000 km; a Fold sugara, Re =6380 km.
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5 Feladat
Csillagok haboruja. A ,,Csillagok hdboruja” cimii filmben, egy m

m
3 latszolagos
magnitadoju csillagot szétvagnak és igy négy egyforma csillag keletkezik, az eredeti csillaggal azonos
stiriiséggel és homérseklettel.

Hatarozd meg a keletkezett négyes csillagrendszer magnitadojat és hasonlitsd Ossze az eredeti
csillag magnitadojaval.

initial =

Il TETEL - Hosszu feladatok

1 Feladat

Neutron csillag. Nagyon jol ismert tény az, hogy sok csillag kett6s rendszert alkot. Egy kettds
csillagrendszer, egy mp tomegii és R sugara szokvanyos csillagb6ol valamint egy kompakt és sokkal
nagyobb, M tomegii, neutron csillagbol all, melyek a tomegkozéppontjuk koriil forognak. A
kovetkezOkben, a Fold mozgasat elhanyagoljuk.

Egy ilyen kettds rendszeren végzett foldi megfigyelések eredményeként a kovetkezd
informaciokat kaptak:

— a szokvanyos csillag maximalis szoghaladasa A, a neutron csillag maximalis szoghaladasa
pedig A¢, ugy ahogy azt az 1-es abra is mutatja;

— ehhez a maximalis haladashoz sziikséges 1d0 T;

— a szokvanyos csillag sugarzasanak a karakterisztikai azt mutatjak, hogy a csillag felszinén a
homérséklet T, a Fold egységnyi teriiletére, egységnyi id6 alatt merdlegesen beesd sugarzasi energia,
pedig P;

— a kdlcium szinképvonaldnak hullamhossza ebben a sugarzasban AA - val kiilonbozik a
normalis A értékhez képest, kizardlag a szokvanyos csillag gravitacios erdtere miatt.
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a) Hatarozd meg a Fold és a kett6s rendszer kozotti r tavolsagot, kizarolag a megfigyelt
mennyiségek értékei és a megjelend egyetemes fizikai adllandok fiiggvényében.

b) Feltételezziik, hogy M >> mg gy, hogy a szokvanyos csillag a neutron csillag koriil kering
az ro sugart korpalyan. A szokvanyos csillag elkezd, vV, 6nmagahoz viszonyitott relativ sebességgel,
gazt bocsajtani ki a neutron csillag felé, ahogy az a 2-es abran lathato.

Elfogadva azt, hogy a neutron csillag a gravitacios hatasok dominans forrasa és elhanyagolva a
szokvanyos csillag palyajanak a valtozasait, hatdrozd meg a legkisebb tavolsagot r,,

megkozeliti a neutron csillagot. Ismert az egyetemes gravitacids allando, K.
C) Hatdrozd meg azt a maximalis tavolsagot, r ahova a gaz elér, a neutron csillaghoz

max !

in’ amelyre a gaz

viszonyitva.

M

o

2. Abra

2 Feladat

A. Napfelkelte. A napfelkelte és napnyugta, olyan események, melyek fiiggnek a megfigyelés
helyétol és idejétol.

a) Hatdrozd meg a Nap nyugta/kelte id6tartamat, egy¢ szélességen talalhatd megfigyeld
szdmara a napéjegyenldség idején.

b) Allapitsd meg a megfigyeld helyét tigy, hogy a napéjegyenldségek idején, a Nap
nyugta/kelte idotartama maximalis/minimalis legyen.

c) Hatarozd meg a Nap nyugta/kelte idotartamat egy olyan megfigyelé esetén aki a

napfordulok idején ¢ szélességen tartozkodik.

d) Allapitsd meg a megfigyelé helyét igy, hogy a napfordulok idején, a Nap nyugta/kelte
idGtartama maximalis/minimalis legyen.

Ismertek: a Nap latszolagos szogatmérdje, € =31'59,3"; a Fold sajat forgasanak a peridodusa,
T, =24 h; az egyenlitd sikja és az ekliptika sikja altal bezart szog, ¢ =23°27'". elhanyagoljuk a 1égkori
fénytorés hatésait.

B. A harmadik kozmikus sebesség. Hatdarozd meg a kitorési sebesség minimalis megkozelitd
értékét, amelyet egy testnek kell biztositani ahhoz, hogy a Foldrdl kiléve és a Foldhoz viszonyitva, a
test véglegesen elhagyja a Naprendszeriinket (a harmadik kozmikus sebesség).

km .
Ismertek: V,~30—, a Fold, Nap korili korpalyan torténd forgasanak a sebessége;
S

V, = 7,9kTm, egy foldi miihold sebessége, amely nagyon alacsony korpalyan kering a Fold koriil

(els6 kozmikus sebesség).
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Tudott az hogy: %«%. Elhanyagoljuk, a Naphoz viszonyitva, a test Kinetikus

T TS
energiajanak a valtozasat, a Fold felszinétdl addig, amig elér a Fold gravitacidés vonzasanak a hataraig
torténd mozgasa kdzben.

C. Esés a Foldrél a Napra! Hatdrozd meg azt a minimalis sebességet, amivel a Foldet el kell
hagyja egy t(rhajo ahhoz, hogy a Nap felszinére essen. Ismertek: a Fold — Nap tavolsag,
s =1,5-10"" m; a Fold, Nap koriili keringésének a periodusa, T, =315-10" s.

Prof. dr. Mihail Sandu, Liceul Tehnologic de Turism,Calimdnesti
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reprezentand magnitudinea aparenta a stelei.

My, =—26,78" +5™ - '09( ] — _26,78™ +5™ .6,97 ~ 8",

Stiind ca ochiul omului poate vedea stele la limita magnitudinii m,,, =6", rezultd ca
steauao, analizatd in problema propusda, nu poate fi observatd cu ochiul liber pe cerul senin al
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reprezentand viteza corpului C In momentul lansarii sale de pe Pamant, in raport cu Pamantul, astfel
incat corpul sa ajunga la limita zonei de atractie gravitationald a Soarelui si acolo el sa fie in repaus in
raport cu Soarele (a treia viteza cosmica).
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