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Subiectele — clasa a XI-a

Problema 1.

Fie f : [a,b] — R o functie cu proprietatea lui Darboux astfel ca f(a) - f(b) < 0.
Aratati ca existda a, 8 astfel caa < a < 8 <bsi f(a)+ f(B) = f(a)- f(B).

Problema 2.

Pentru n > 2 numere reale nenule a4, as, ..., a,, nu neaparat distincte, definim
matricea A = (a;;)1<ij<n € Mp(R) prin a;; = max{a;,qa;},Vi,j € {1,2,...,n}.
Aratati ca rang(A) = card{ai|k = 1,2, ...,n}.

Problema 3.
Fie f : R — R o functie derivabila de ordinul n > 2, astfel incat

xh_}IEo flz)=CeRsi JL%f(n)<x> =0.
Demonstrati ca gch_)rgo f®(x) = 0, pentru orice k € {1,2,...,n — 1}, unde f®
reprezinta derivata de ordinul k£ a functiei f.
Problema 4.
Fie n > 2 si matricele A, B € M,(R). Presupunem ca exista z € R\ {O, %, 1}
astfel incat tAB + (1 — ) BA = I,,. Aratati ca (AB — BA)" = O,,.

Timp de lucru: 180 de minute. Fiecare problema valoreaza 7 puncte.



