MINISTERUL EDUCATIEI NATIONALE

INSPECTORATUL SCOLAR J ,
’ SICERCETARII STIINTIFICE

JUDETEAN TELEORMAN

Olimpiada de matematica
Etapa locala, 21.02.2016
Clasa a Xl11-a

Subiecte :
1. Se considera multimea G = (1,) si functia f:G - R}, f(x) =x — 1.
Determinati o lege de compozitie ,,* " definita pe G astfel incét (G,*) sa fie grup,

iar functia f sa fie izomorfism de la grupul (G,*) la grupul (R%,).

sin? x +sinx

i
2. Sa se calculeze f 2 —
0 sinx +cosx +1
3. Sa se determine submultimile A ale lui Z¢ cu proprictatea ca A are trei elemente
si existd o functie f1A > A, f(x) =x +a,a €Z \ {0}

Prof. Bene Marius, Alexandria

1 t*

4. Fie f:[1,0) > R, f(x) = fo s Gt
a) Calculati f(1).
b) Aratatica2f(x+ 1) + f(x) = x_41r1 , pentru orice x € [1,0).
c) Calculati limxf(x) .
X—00

Nota. Toate subiectele sunt obligatorii.Timp de lucru : 3 ore .
La fiecare subiect se acorda de la 0 la 7 puncte.
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Barem cls. a XlI-a

Nota. Pentru orice solutie corecta, diferita de cea din barem, se acorda punctajul maxim din barem
pentru enuntul respectiv .

1. f bijectiva deci inversabila. Din f(x xy) = f(x)f(y) = xy —x — y + 1 rezulta
xxy=fltxy-x—y+1)

........................................................................ 3p
Din f(x)=x—1rezultd f'(x) =x+1six*y=xy—x—y+2,5,Y€EG...........2 D
Se verifica faptul cd (G,*) €St€ IUP. «.vouiiniiit i 2p
5 sin®x +sinx . _ 3 cos?t+cost _
2. NOtand ——x=t S| I = 0 Sinx tcosx +1 dx rezulta [ = fO mdt =
_ f_l sm t—sint+cost +Sll’1t fz 1+cost +sint— Sll'l t— Slntdt ............... 3 p
cost +sint+1 cost +sint+1
Deci 0211+cost +sin t—-sin2 t—sint df = le (1 _ .sinz t +sint )dt _T_ I
cost +sint+1 0 sint +cost +1 2
T
2 = T L = m 4p
2 4
3. A={xy, x5, x5}, f:A— A, f(x) = x + a este injectiva
A finitd rezulta f bijectivasi f(x; ) + f(xy)) + f(x3) =x1 + x5 +x3......... 3p
X1 + X3 + x5+ 3a=2x; +x,+x3,deci 3a =0, a € Z \ {0},
rezultd a € {2,4 }.Pentrua =2, f(x) =x +2,varezultad = {0,2,% }si
A={1,35} iarpentrua =4, f(x) = x + 4, varezulta A = {0,2,% }si
A={1,3,5 4p
1 2t
4. a)f(l) fomdt = Omdt —f (1—m)dt ———11’13 ........................... 2p
1 2t% 1 1
b)2f(x+1)+f(x)—f v dt=f0txdt=m ...................................... 2p
c) Functia g(x) = m t € (0,1) este strict descrescatoare pe [1, 00)
Varezulta f(x +1) < f(x) si, folosind relatia de la b) , ﬁ <3f(X) e, Ip
Pentru x > 2, din 2f(x) + f(x — 1) = i si f(x —1) > f(x) rezultd i > 3f(x),
L < fx) <— silimxf(x) == 2
30D o S lim T e p
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