CLASA A XII-A

SUBIECTUL |
Calculati [ ==L dy, x>1.
&b (laa)
SUBIECTUL Il

Fie a,b numere reale astfel incat O<a<b si f:[a,b] >R de doua ori derivabilad pe [a,b] cu
f'" continud. Daca .I":' Flx)de =E?1 - f'(@) — b?! - f'(b) +bf(b) — af(a), sdse aratecd Ic £
(a,b) astfel incat £"(c) = 0.

SUBIECTUL Il
Fie (G,o) grup si H © G subgrup astfel incat H #G.
a) Sasearatecadaca Ac G—H este finit si nevidd, atunci 3x,y € A astfel incat
XoyeA.
b) Daca H,,H, suntsubgrupuriale luiGsi G=H, UH,, atunci H, € H, sau
H,cH,.

SUBIECTUL IV

Sa se determine functia f :R — R, care admite primitive F, pentru care avem relatia

f(x)-FQl-x)=1+%*, VxeR

TIMP DE LUCRU 3 ORE. FIECARE SUBIECT ESTE NOTAT CU 7 PUNCTE



BAREME

CLASA A XII-A
Inx 1 (M)
I.J' !nx—zl _J' _J' dx:—arctgm—X+C-(7DCt)
X“+In°x (7) (7) X

I1.Se aplica de doua ori metoda integrarii prin parti si o teorema de medie:

_:f f(x)dx = I x f(x)dx = xf (x) |2 —i xf '(x)dx = bf (b) —af (a) —I(X?Z)' f (x)dx =bf (b) — af (a) —X?z f )0+

X b2 .. a? . “x? .
j - () dx =bf (b) —af () - —- f'(B) + =~ F (a) + | -/ (x)dx (cate 2 pct pentru

a

fiecare integrare prin parti)

b 2
Comparand cu ipoteza = IX? f'(x)dx =0.(1pct). Cu o teorema de medie

2

— 3ce(ab) astfel incat % £'(c)=0= f'(c)=0.(2pct)

I11. a) Presupunem ca Vx,y e A avem xoye A;fie A={x,X,,...x.}, |Al=n; fie
B={XoX,%0°X,...X oX}.Dinipoteza Bc A;daca X oX =X oX;|stgx' =X =X;,
contradictiecu |Al=n deci |B|=n;B< A= B=A (3pct); deci Jieln astfel incat
X oX =X =X =¢e;, eeAcG-H,eeH este contradictie deci demonstratie
incheiata.(1pct)

b) Presupunemca H, ¢ H, si H, z H,.Fie aeH, - H,,be H,—H,; din
aeH,,beG-H,=acbegH, iardin beH,,acG-H,=acbgH,. (2pct) Dar
G=H,UH, =a-be¢G contradictie (1pct).

V. Pt.
X—>1-x= f(1-x)-F(X)=x*-2x+2= f (X)F1-X)- f - X)F(x) =2x-1= (F(X)F(1- X)) =2x-1
F(x)F(l—x):x2—x+c;F(x)>0,Vx:>c>%

f(x)  x+1
F(x) x*—x+c’

(2pct)Din F(X)F(1—x) = x* —x+c, prin inmultire cu f(x) avem



F(x)  x+1

adica >
F(x) Xx°—x+c

32 arctg 2x-1 +1,1 e R(3pct)

Jac-1 Jac-1

3-2¢c 2x-1
I'

F(x) = ke"X —x+c-eVaed T i — gl (2pct)

INF(x)=...= x+%|n(x2—x+c)+




