Ministerul Educatiei
Subiecte pentru Etapa Nationala a Olimpiadelor din aria curriculard “Tehnologii” Dragomiresti Vale, Jud. llifov
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DOMENIUL/DISCIPLINA ELECTRIC, ELECTROTEHNIC, ELECTROMECANIC
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Profilul: Tehnic
Clasa: a Xl-a

+ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

Subiectul | TOTAL: 20 puncte
I.1. Scrieti pe foaia de concurs litera corespunzatoare raspunsului corect: 5 puncte
1. Daca distanta dintre armaturile unui condensator plan se micsoreaza de 4 ori, atunci
capacitatea acestuia:

a) scade de 4 ori;

b) creste de 4 ori;

c) ramane constanta;

d) se injumatateste.
2. Valoarea maxima a unei marimi alternative reprezinta:

a) dublul valorii efective;

b) jumatate din valoarea medie;

¢) dublul valorii varf la varf;

d) jumatate din valoarea varf la varf.
3. Platina aliata cu diferite elemente (iridiu, ruteniu, wolfram, nichel) se utilizeaza la
confectionarea:

a) contactelor electrice;

b) tolelor;

c) periilor colectoare;

d) cablurilor.
4. Pentru a imparti o tensiune U=12V in doua tensiuni mai mici U1= 8 V si U2=4 V, putem
construi un divizor de tensiuni rezistiv format din doua rezistoare al caror raport R1/R2 este:

a) 0,5;

b) 1;

c) 2;

d) 3.
5. Un voltmetru are tensiunrea nominald U,=10V si rezistenta interna ra=5 kQ). Rezistenta
in [Q/V] caracteristica acestui voltmetru are valoarea:

a) 5;

b) 500;

c) 20;

d) 5000.

I.2. Transcrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare fiecarui enunt (1, 2, 3, 4, 5) si
notati Tn dreptul ei litera A, daca apreciati ca enuntul este adevarat sau litera F, daca
apreciati ca enuntul este fals: 10 puncte
1. Admitanta este o marime electrica egala cu inversul impedantei electrice;
2. Marimea de la iesirea unui sistem de reglare automata reprezinta marimea reglata;
3. Teorema a doua a lui Kirchhoff se aplica in fiecare nod de retea;
4. Masina asincrona este o masina de curent alternativ, care la frecventa data a retelei,
functioneaza la o turatie care nu variaza cu sarcina;
5. Sigurantele fuzibile sunt aparate de protectie care se conecteazd in serie cu
infasurarile masinilor electrice.
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1.3. Tn coloana A sunt date simbolurile diferitelor componente electrice si electronice, iar in
coloana B sunt precizate denumirile simbolurilor. Scrieti in dreptul cifrelor din coloana A,
litera corespunzatoare din coloana B pentru a stabili asocierile corecte intre ele. 5 puncte

A. Simboluri componente electrice si B. Denumiri simboluri
electronice

1 f a | Inductanta cu miez feromagnetic si intrefier

FKWW\_'— b | Condensator electrolitic (polarizat),

Trimer

|\
o

Rezistor reglabil

gl
: —

5 W_‘ e | Inductanta cu miez feromagnetic

f | Condensator cu capacitate variabila
Subiectul Il TOTAL: 30 puncte
I1.1. Completati spatiile libere astfel incat propozitiile de mai jos sa fie corecte: 10 puncte

a) Formarea unui canal conductor pe suprafata unui izolant solid se numeste

............ (@) PR

b) Orice solenoid strabatut de curent electric creaza un camp ............. (V23 .

c) Reactanta este o marime electrica caracteristica functionarii bobinelor si
condensatoarelor in curent ......... (3).eeeen.

d) VA este unitatea de masura in curent alternativ pentru puterea .......... (€ .

e) Rezistenta de sunt este de (n-1) ori mai ............ ((5) P decét rezistenta interna a

ampermetrului.

[1.2. Pentru microampermetrul din figura de mai jos, rezolvati urmatoarele cerinte: 11lpuncte

a. precizati semnificatia
elementelor numerotate de la 1
la 5, inscriptionate pe cadranul
aparatului;
b. calculati constanta
aparatului pentru domeniul de
10 pA,;
C. determinati valoarea
curentului corespunzatoare
pozitiei acului indicator pentru
domeniul de 10 pA.
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1.3. Tn figura de maijos este reprezentatd schema bloc a unui traductor. 9 puncte
X a) Indicati denumirea si rolul
Xi 1 0 2 Xe blocurilor numerotate cu 1 si 2.
’ ’ b) Precizati denumirile marimilor
Xi, Xo Si Xe.

c) Pentru un traductor de tip
termistor, precizati denumirea
marimilor Xi Si Xe.

Subiectul Il TOTAL: 40 puncte
1.1, 24 puncte
In circuitul electric din figura de mai jos se cunosc R1=R,=Rs=6 Q. Cand intrerupatorul K
este deschis, ampermetrul ideal indica 1=2,5 A, iar cand este inchis indica 1,=3 A. Sa se
determine:
Er a) rezistenta echivalenta Re pe circuitul exterior
cand intrerupatorul este deschis;
| b) rezistenta echivalentd Re: pe circuitul exterior
| cand intrerupatorul este inchis;
é;) R, R, c) tensiunea electromotoare a sursei;
— — d) rezistenta interna a sursei;
K e) puterea pe circuitul exterior cand
intrerupatorul K este inchis;
Rs f) randamentul circuitului cand inrerupatorul K
— este deschis.

+ —
||

1.2. 16 puncte
Un calorifer electric se conecteaza la o priza cu tensiune U = 230 V. Caloriferul are puterea
P = 2300 W, iar priza utilizata pentru alimentarea caloriferului este protejata cu o siguranta
fuzibila care suporta o intensitate Imax = 32 A. Considerand ca in cursul utilizarii caloriferului,
rezistenta electrica a acestuia nu se modifica cu temperatura, sa se afle:
a) energia electrica utilizata de un calorifer intr-o ora de functionare;
b) puterea electrica maxima care poate fi extrasa prin priza protejatda cu siguranta
fuzibila;
¢) numarul n de calorifere identice care pot fi alimentate in paralel de la circuitul de
priza;
d) reprezentati schema electrica necesard pentru masurarea puterii consumate de
calorifer, cu ajutorul unui wattmetru.
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