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ALEGERE SIMPLA: Alegeti un singur rispuns corect din variantele propuse.

1. Promotorul:
este un fragment din ARN-polimeraza ce interactioneza cu ADN in procesul de transcriptie;
interactioneza cu ARN-polimeraza in prezenta unei enzime, factor sigma;
se gaseste la sfarsitul fiecarei gene;
este un fragment bidirectional din catena ADN ce interactioneazd cu ARN-polimeraza, initiind
transcriptia;
2. Translatia nu se caracterizeaza:
A. intervin peptid-polimerazele;
B. se recicleaza ribozomii;
C. participa si aminoacil-sintetaze;
D. se exprima integral colinearitatea;
3. ARN-m la eucariote:
A. contine informatia genetica pentru sinteza unei catene polipeptidice;
B. este format numai din exoni;
C. este monocatenar cu portiuni bicatenare;
D. se formeaza prin translatia informatiei genetice din ADN;
4. Solenoidul:
A. reprezintd primul nivel de impachetare a cromozomilor;
B. se formeaza prin rasucirea nucleosomilor cu ajutorul proteinelor histonice nucleosomice;
C. are 6 nucleosomi intr-o rasucire completa;
D. are diametrul de 10 nm;
5. Copierea informatiei de pe o secventa de dezoxiribonucleotide pe una de ribonucleotide se realizeaza:
A. sub actiunea ARN-polimerazei;
B. dupa modelul semiconservativ;
C. in procesul de translatie;
D. n genomul viral al retrovirusurilor;
6. Pozitia P (polipeptid) are urmatoarele caracteristici:
A. este situata pe subunitatea mare ribozomala;
B. este locul de legare a ARN-m;
C. se afla intre pozitia A si E;
D. ataseaza initial molecula de aminoacil;
7. La eucariote transcriptia se caracterizeaza prin:
ARN-m format contine mai multe gene succesive;
se separa exonii de intronii ARN-m precursor;
se copiaza initial numai exonii;
ARN-m care ajunge la ribozomi are introni $i exoni;
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8. ARN-r nu are una din urmatoarele caracteristici:
A. prezinta plieri neuniforme in care este bicatenar;
B. se sintetizeaza pe matritd de ADN;
C. intra in alcatuirea ribozomilor si mitocondriilor;
D. este materialul genetic al ribovirusurilor;
9. Virusurile au mai multe stari, cu exceptia:
A. virusul vegetativ este virion decapsidat;
B. virusul infectios are capsida si genom viral,
C. virionul are genomul format din ADN sau ARN;
D. provirusul este integrat in genomul viral;
10. ADN-ul mitocondrial:
A. formeaza 1-2 cromozomi;
B. are forma circular;
C. are exoni si introni;
D. se transmite conform legilor mendeliene;
11. Redundanta reprezinta proprietatea codului genetic de a fi:
A. degenerat;
B. fara virgule;
C. nesuprapus;
D. universal,
12. Virusul sarcomului Rouse este:
A. un papovirus;
B. unadenovirus;
C. un retrovirus;
D. un vector;
13. Tn sistemul represibil:
A. represorul este sintetizat sub forma inactiva;
B. aminoacidul treonind se poate sintetiza din aminoacidul izoleucina traversand patru etape
intermediare;
C. reglajul intervine n sinteza enzimelor catabolice;
D. substratul functioneaza ca si corepresor;
14. Identificati afirmatia eronata privind reglajul genetic pe termen lung:
A. se bazeaza pe modificari ireversibile ale materialului genetic;
B. au loc interactiuni multiple i complexe Intre gene, cromozomi i citoplasma;
C. toate genele sunt active permanent;
D. este implicat in diferentierea celulard;
15. Corepresorul:
A. este starea inactiva a represorului in reglajul represibil la procariote;
B. activeaza represorul inactiv, sistand propria sinteza;
C. poate bloca prin intermediul represorului sinteza enzimelor catabolice pentru substrat;
D. este substratul ce trebuie catabolizat §i care interactioneaza cu represorul activ;
16. Modificarile chimice care afecteaza disponibilitatea genelor pentru transcriptie pot fi:
A. metilarea citozinei determind exprimarea genelor;
B. acetilarea histonelor are acelasi efect cu interactiunea histone—nonhistone la nivelul ADN-ului;
C. intensificatorii controleaza indeaproape transcriptia genelor;
D. non-histonele se cupleaza cu histonele si se incarca pozitiv asigurand transcriptia ADN-ului;
17. In a doua elongare plecand de la o cateni de ADN, in tehnica PCR:
A. amestecul este incalzit la 96°C, timp de 45 de secunde;
B. primerii recunosc si se leaga de capetele de ADN monocatenar,;
C. ADN polimeraza Taq catalizeazd addugarea de nucleotide complementare in sensul 5°-3" ;



18.

19.

20.

21.

22,

23.

24,

25.

D. se obtin doud molecule de ADN dublu catenare, identice cu molecula initiala;
Cromozomul artificial YAC:
A. reprezintd un vector al genelor de tip virusal,
B. este cel mai util construct molecular pentru transferul genelor umane n celule procariote;
C. contine o regiune centromerica si doud capete, numite telomere;
D. toate afirmatiile sunt corecte;
Grupa C de cromozomi din cariotipul uman cuprinde:
A. 7 perechi autozomi acrocentrici;
B. 6 perechi autozomi metacentrici si 1 heterozom;
C. 7 perechi autozomi metacentrici si submetacentrici si 1 heterozom;
D. 7 perechi autozomi submetacentrici si 1 heterozom,;
Culoarea alba a pielii este determinata de genotipul:
A. P1P1P,P;
B. pipip2 p2
C. P1p1P2p2
D. p1p1P2 P2
Sindromul Prader-Willi:
A. este determinat de o translocatie cromozomial;
B. consta in deletia unui fragment din bratului scurt al cromozomului 15;
C. determina dezvoltare fizica si sexuala redusa;
D. determina malformatii congenitale grave ce duc la moarte in perioada copilariei;
Caracterele poligenice:
A. continue sunt cele care se determina prin numarare;
B. prag sunt in general trasaturi negative de comportament;
C. meristice variaza de la o extrema la alta i se pot masura;
D. nu sunt influentate de factorii de mediu, genotipul generand intotdeauna diferente fenotipice;
Sindromul Klinefelter:
A. este determinat de o mutatie cromozomiald a heterozomilor;
B. apare cu o frecventa de 1/1000 de barbati si femei;
C. se caracterizeaza printr-un cromozom Y in plus;
D. se intalneste la barbatii care au 2n = 47,
Cromozomul uman 1:
A. este un cromozom submetacentric cu cele mai multe gene;
B. are o constrictie secundara in regiunea proximala a bratului p;
C. prezintd un dimorfism de marime cu perechea sa;
D. este un cromozom lung, metacentric, cu 2968 gene;
Referitor la maladiile metabolice umane:
cele heterozomale sunt numai de tip dominant;
diabetul zaharat este o maladie metabolica dominanta;
tirozinoza este o maladie caracterizatd prin slabiciune musculard;
albinismul si cretinismul sporadic sunt determinate de transformarile aceluiasi aminoacid sub
influenta aceleiasi enzime;
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ALEGERE GRUPATA:

La urmatoarele intrebari se propun mai multe variante de raspuns, numerotate cu 1,2,3,4.

Raspundeti cu:

A - daca variantele 1, 2 si 3 sunt corecte;
B - daca variantele 1 si 3 sunt corecte;



26.

217.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

C - daca variantele 2 si 4 sunt corecte;
D - daca varianta 4 este corecta;
E — daca toate variantele sunt corecte.

Genomul viral poate fi format din:
1. ADN monocatenar la parvovirus si bacteriofagul phi X 174;
2. ARN monocatenar la virusul mozaicul tutunului;
3. ADN bicatenar la virusul simian SV 40 si bacteriofagul T 4;
4. ARN bicatenar la reovirusuri,
Primerii sunt:
1. structuri monocatenare;
2. substante proteice care stabilizeazd macromolecula de ADN;
3. oligonucleotide;
4. structuri bicatenare;
Prezenta nucleosomilor in celula eucariotad determina anumite particularitati ale replicarii:
1. fragmentele Okazaki sunt mai scurte decat la procariote;
2. viteza de replicare este mai micad decat la procariote;
3. primerul este mai scurt decat al procariotelor;
4. timpul de replicare este mai lung;
Translatia se caracterizeaza prin:
1. presupune activarea AA prin reactia cu ATP in prezenta enzimelor peptid-sintetaze;
2. dupa atasarea AA de ARN-t, AMP va fi reincarcat cu energie la nivelul ribozomilor;
3. in translatia propriu-zisa trece un singur codon ARN-m printre subunitatile ribozomilor,
4. citirea informatiei din ARN-m Tncepe cu codonul AUG;
ADN-helicaza:
1. catalizeaza ruperea puntilor de hidrogen din catena de ADN;
2. determina obtinerea mai multor repliconi, la eucariote;
3. actioneza la nivelul bifurcatiei de replicatie;
4. atageaza o proteina de tip SSBP, formand un complex eficient in replicatie;
In structura cromozomului la eucariote:
1. cromatidele sunt unite intr-un punct numit cromocentru;
2. kinetocorul se afla la suprafata constrictiei primare;
3. telomerii sunt portiuni de eucromatina de la capetele cromozomilor;
4. pot fi evidentiate regiunile heterocromatice prin bandare cromozomiala;
Structura secundara a ADN-ului:
1. este monocatenara;
2. corespunde tipului B;
3. se intdlneste la virusul phi X 174;
4. este prezenta in regiunile eucromatice;
Genomul bacterian:
1. cuprinde un cromozom circular atasat de membrana plasmatica;
2. prezinta bucle si superrasuciri fixate cu ajutorul ARN-ului;
3. include formatiuni extracromozomiale numite plasmide;
4. cuprind aproximativ 2000 —3000 de gene;
Telomerii sunt regiuni de ADN:
1. situate la capetele cromozomului;
2. curol in replicatia cromozomului;
3. care asigura stabilitatea cromozomului;
4. situate pericentric Tnh cromozom;
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. Maturarea ARN-m 1n celulele glandelor salivare si in hepatocitele de la soarece:
1. presupune eliminarea intronilor i a segmentului initiator a ARN-m imatur, in ambele tipuri de
celule;
2. asigura eliminarea exonului S din ARN-m in celulele glandei salivare;
3. asigura rate diferite de sinteza a a-amilazei in cele doud organe;
4. presupune eliminarea exonului L din ARN-m in celulele hepatice;
. In sistemul represibil, represorul:
1. activ este inactivat in interactiune cu substanta sintetizata,
2. inactiv este activat in interactiune cu substanta catabolizata;
3. activ este inactivat in interactiune cu prima enzima a cdii anabolice;
4. inactiv este activat 1n interactiune cu substanta sintetizata;
. Reactia de polimerizare in lant necesita:
1. oligonucleotide scurte de aproximativ 20 perechi de nucleotide;
2. o polimeraza termorezistenta extrasa de la bacteria Thermus aquaticus;
3. cationi bivalenti de K si mononovalenti de Mg sau Mn;
4. doi primeri —fragmente de initiere in siteza ADN;
. Reglajul translational:
1. este cel mai important nivel de reglaj genetic la eucariote;
2. presupune selectarea unor molecule de ARN-t ce vor participa la sinteza proteica;
3. este influentat de o serie de proteine histonice si non-histonice;
4. se realizeaza in prezenta aminoacil-sintetazelor, ARN-polimerazelor, ARN-t, ribozomilor si
ATP-ului;
. Benzile cromozomilor:
1. se realizeaza prin colorarea cromatinei cu un anumit colorant;
2. se disting unele de altele prin luminozitate;
3. sunt identice la cei doi cromozomi omologi;
4. au o dispozitie specifica fiecarei perechi de cromozomi,
. Cromozomii umani din perechile 4 si 5:
1. au centromerul submedian, fiind submetacentrici;
2. sunt cromozomi lungi;
3. fac parte din grupa B a cariotipului uman;
4. au centromerul situat spre capatul cromozomului;
. Cromozomii acrocentrici umani:
1. toti prezintd sateliti;
2. sunt in total 6 perechi de cromozomi din grupele D si G;
3. se gasesc 1n grupele F si G;
4. au la nivelul satelitilor organizatori nucleolari;
. Maladia Huntington:
1. se manifesta la ambele sexe;
2. este 0 boala autozomala recesiva;
3. determind o degenerare neurologica progresiva;
4. este 0 boala heterozomala dominanta;
. Nondisjunctia cromozomilor in meioza la om determina:
1. modificarea numarului de cromozomi in zigoti;
2. gameti neechilibrati genetic;
3. mutatii genomice;
4. sindroame genetice.
. Maladia cri-du-chat:
1. este provocata de o mutatie genomica;
2. se vindeca prin tratament hormonal inceput la nastere;



3. se manifesta incepand cu 12-13 ani;
4. este produsa de deletia bratului scurt al cromozomului 5.

45. B-talasemia se caracterizeaza prin:
1. este 0 hemoglobinopatie determinata de o mutatie genica recesiva;
2. indivizii afectati prezinta deformari scheletice si anemie hemolitica;
3. catena B a hemoglobinei sintetizate este mai scurta decat cea normala;
4. indivizii afectati prezinta facies mongoloid;

CAUZA —EFECT:Analizati fiecare frazi si raspundeti cu:

A —daca ambele propozitii sunt adevarate si exista o relatie cauza —efect intre ele;

B —daca ambele propozitii sunt adevarate, dar nu exista o relatie cauza —efect intre ele;
C —daca prima propozitie este adevarata, iar cea de-a doua este falsa;

D —daca prima propozitie este falsa, iar cea de-a doua este adevarata;

E —daca ambele propozitii sunt false;

46. In perioada G; a interfazei cromozomii sunt bicromatidici DEOARECE au doua cromoneme.

47. Catena matritd a ADN-ului este o catend codificatoare, DEOARECE oferd modelul pentru ordonarea
secventei de nucleotide in ARN-m transcris.

48. Unitatea de codificare este succesiunea a trei nucleotide, DEOARECE fiecare aminoacid este
codificat doar de un codon.

49. Ribovirusurile pot provoca boli la plante, DEOARECE ARN-ul viral poate servi ca matritd pentru
sinteza unui ADN, cu ajutorul caruia virusul se replica.

50. Reglajul genetic prin feed-back este mai rapid, DEOARECE produsul final al cdii metabolice
actioneaza direct asupra genelor structurale.

51. In electroforeza fragmentele mai mici de ADN se vor deplasa mai repede citre polul negativ,
DEOARECE fragmentele mai mari se vor deplasa mai lent catre polul pozitiv.

52. Constructia hartilor pe unitati de linkage este utila, cand locii genici sunt la mare departare,
DEOARECE atunci cand locii genici sunt mai departati exista posibilitatea sa se petreaca crossing-overe
secundare intre cromozomi.

53. Poliploizii umani pot supravetui doar cateva zile dupa nastere, DEOARECE au malformatii la nivelul
ntregului organism.

54. In grupa C de cromozomi umani existd 13 cromozomi, DEOARECE sunt 6 perechi de autozomi si
heterozomul X.

55. In anemia falciforma se sintetizeazi o hemoglobina anormalid, DEOARECE este modificati gena care
codifica lantul greu al B-globinei.
PROBLEME: La intrebarile urmatoare, alegeti raspunsul corect din cele 4 variante propuse.

56. O gend ADN ce serveste pentru sinteza unei catene polipeptidice este alcatuitd din 8 exoni cu o medie
de 210 nucleotide fiecare si 7 introni cu o medie de 90 nucleotide fiecare. Stabiliti:



a) cate nucleotide va avea ARN-m precursor sintetizat pe baza informatiei din aceasta gena?
b) cate nucleotide, Th medie, va avea ARN-m matur corespunzator?
c) cati aminoacizi vor fi inclusi in catena polipeptidica sintetizata?

a) b) C)
A. | 2310 nucleotide 1680 nucleotide 559 aminoacizi
B. | 1155 nucleotide 840 nucleotide 279 aminoacizi
C. | 2310 nucleotide 1155 nucleotide 384 aminoacizi
D. | 1155 nucleotide 840 nucleotide 280 aminoacizi

57. In mod exceptional, unele femei cu sindrom Turner pot deveni mame. In cazul in care sotul unei femei
cu sindrom Turner formeazd spermatozoizi cu numar normal de cromozomi, stabiliti formulele
heterozomale ale celor doi parinti, genotipul descendentilor viabili si al combinatiei letale:

A. femeia XO, barbatul XY; XX, XY, X0 — descendenti viabili si YO letal;

B. femeia XX, barbatul XY; XX, XY — descendenti viabili si YO letal;

C. femeia XXX, barbatul XY; XX ,XXY, X0 — descendenti viabili letal nu exista;.

D. femeia XO, barbatul XY; XX, XY, X0 — descendenti, genotip letal nu se intalneste.

58. Apolipoproteina E (ApoE) este o glicoproteina formatd din 299 aminoacizi ce joaca un rol
fundamental in metabolismul lipidelor. Gena APOE, situatd pe bratul lung al cromozomului 19, este
formatd din 4 exoni si 3 introni. Considerand cd ARN-m precursor corespunzator prezintd 3597
nucleotide, stabiliti numarul de nucleotide corespunzatoare intronilor din ARN-m precursor.

A. 5394

B. 2697

C. 2700

D. 3298

59. Un barbat daltonist, cu sindactilie, heterozigot se casatoreste cu o femeie sandtoasa, a carui tatd are
daltonism. Care este probabilitatea ca acest cuplu sa aiba baieti cu daltonism si cu sindactilie?

A. 8/16;

B. 4/16;

C. 2/16;

D. nici unul;
60. O macromoleculd de ADN bicatenar are 2850 de nucleotide, din care o treime contin citozind. Stabiliti
numarul de legaturi duble din catena de ADN si raportul dintre numéarul de nucleotide ce contin baze
azotate purinice (G/A) din catena de ADN.

A. 475 legaturi duble; raport G/A=0,5;

B. 950 legaturi duble; raport G/A=2;

C. 475 legaturi duble; raport G/A=1;

D. 475 legaturi duble; raport G/A=2;

Nota: Timp de lucru 3 ore. Toate subiectele sunt obligatorii.
In total se acorda 100 de puncte: pentru intrebarile 1-25 cate 1 punct, 26 — 45 cate 2
puncte, 46 —55 cate 1 punct si 56 — 60 cate 3 puncte. 10 puncte se acorda din oficiu.

SUCCES!
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ASOCIERE SIMPLA

Fiecare item corect rezolvat este notat cu 1 punct.

1, 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10.
11. 12. 13. 14, 15. 16. 17. 18. 19. 20.
21. 22. 23. 24, 25.

ASOCIERE GRUPATA

Fiecare item corect rezolvat este notat cu 2 puncte.
26. 27. 28. 29. 30. 31. 32. 33. 34. 35.
36. 37. 38. 39. 40. 41. 42. 43. 44, 45.

CAUZA - EFECT
Fiecare item corect rezolvat este notat cu 1 punct.
46. 47, 48. 49. 50. 51. 52. 53. 54,
55.

PROBLEME

Fiecare item corect rezolvat este notat cu 3 puncte.
| 56. | 57. | 58. | 59. | 50.

Se acorda 10 puncte din oficiu.
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BAREM DE CORECTARE SINOTARE

ASOCIERE SIMPLA
Fiecare item corect rezolvat este notat cu 1 punct.
1B 2 D 3 A 4 C 5 A 6 C 7B 8 D 9D 10 B
11 A |12C |13A |14C |15B |[16B |[17C |18C |19C |20 B
21C |22B |23D |24D |25C
ASOCIERE GRUPATA
Fiecare item corect rezolvat este notat cu 2 puncte.
26 E |27 B |28 A |29D |30 A |31 C |32C |33E |34 A |38B
36 D 37 C 38 D 39 E 40 A 41 D 42 B 43 E 44 D 45 E
CAUZA -EFECT
Fiecare item corect rezolvat este notat cu 1 punct.
|46 C [47 A [48C |49 B [50C [51D [52D |53 A [54E [55A |
PROBLEME
Fiecare item corect rezolvat este notat cu 3 puncte.
|56 B |57 A |58 B 59 C |60 D

Se acorda 10 puncte din oficiu.



