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PROBLEMA 1

Sa se determine valorile intregi ale Iui x, pentru care valoarea expresiei

\/(1—\/5)2 +\/(\/§—\/§)2 +\/(1—\/§)2 +\/14—6\/§ +\/6—4\/§

E(x) =

este numar intreg.

x—7

PROBLEMA 2

. . . .. . 1 1 .
Determinati numadrul rational a, stiind ca + -a+ \/g este numar

Jo+45 9445

rational.
PROBLEMA 3
a) Demonstrati ca k l— ! ,Vn,ke N

nn+k) B n n+k
b) Se dau numerele:

1 2 3 4 5 6 7
a= +——+—+ + + +
2-3 3.5 5.8 812 12-17 17-23 23-30

Ardtati cd numdrul 121/15a+ b eR-0.
1002

PROBLEMA 4

si b=3+8+13+..+10018.

Fie ABC un triunghi oarecare. Poate fi impartit acest triunghi in 16384 de triunghiuri
congruente? Justificafi.

Nota: Toate subiectele sunt obligatorii. Timp de lucru 3 ore. Punctajul maxim acordat pentru

fiecare problemad este de 7 puncte.
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Barem de evaluare si notare

PROBLEMA 1

Sa se determine valorile intregi ale Ilui x, pentru care valoarea expresiei

J1-3f (3 -5 +y(1-v2) +414-645 + 6 - a2

este numar intreg.

E(x) =

x—17
Solutie:
‘1—\/5‘+‘\/§—\/§‘+‘1—\/§‘+‘3—\/§‘+‘2—\5‘
E(x) = e ieeeeeeeeeeeeeans 2 puncte
x—7
V3145342 -143-5+2-42
= et e e e e aee tee tee tee vee vee vee ees eeen 2 PURCEE
x—7
E(x) = 3 5 eZ daca (x—7)3,deunde x—7 € {— 3;—1;1;3} .............................. 2 puncte
rezulti ca x € {4;6;8;10} .................................................................................. 1 punct
PROBLEMA 2
. . : .. . 1 1 .
Determinati numadrul rational a, stiind ca + -a+ \/g este numar
Jo+a5 9445

rational.

Solutie:

a + a S = 2 puncte

1 1 ~
[J9+4ﬁ+49-4ﬁ}a+ N J(ﬁu)z \/(ﬁ-z)z

\/_: +AS = e e 2 pUnCEe

S + a +4/5 a + a4
‘\/§+2‘ ‘\/5—2‘ B+2 -2

=a \/5—2 +a «/§+2 +\/§= 2a+1 \/g este numar rational............................. I punct
(5-2)+a( | P

unde a numar rational daca 2a+1=0............... ... oo i iii it iee e e e e e e e e vee e el ] pUnCE
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. 1 g .
atunci a= ) NUMAr 1ational. ..........coooiit o it s et e et e ee e e e eee e e eenn ] pURCE

PROBLEMA 3

a) Demonstrati ca =l— I ,Vn,ke N
nn+k) n n+k

b) Se dau numerele:

a=d 23 4 LS 0 T o 34813+, 10018

2-3 3.5 5-8 812 12-17 17-23 23-30

Ardtati cd numdrul I=1/15a+ b eR-0.
1002

Solutie:
a)l— ! :n+k—n: k VLK EN (oo e e et e e e 2 PURCTEE
n n+k nn+k) n-(n+k)

1 2 3 4 5 6 7
b) a= + + + + + + =

2-3 3.5 5-8 812 12-17 17-23 23-30

i rrr ot 1ot v ot

2 3 3 5 5 8 8 12 12 17 17 23 23 30

11 7

2 30 15
b=3+8+13+...+10018=3+(5-1+3)+(5-2+3)+...+(5-2003+3) ...... ... cevvev....... I punct
3:2004+5-(14+2+...42003) =1002 - 10021 ... cc. oo eeeiee e ee et et et e et e et e eae eeneenn.  pUBCE
15a+L:10028 care nu este patrat perfect............ccccce e ves et vei i ie et vee e een o I punct

1002
Atunci I =,[15a+ b eR-0 Ipunct

1/ 1007 & BT Qi p

PROBLEMA 4

Fie ABC un triunghi oarecare. Poate fi impartit acest triunghi in 16384 de triunghiuri
congruente? Justificafi.

Solutie:

Fie M, N, P mijloacele laturilor BC, CA, respectiv ABdinAABC................... Ipunct
Obtinem AAPN =ABPM =ACMN =APMN , conform cazului L.L.L. ...........2 puncte
Prin acelasi procedeu fiecare din cele 4 triunghiuri se vor imparti fiecare in cate alte 4
triunghiuri congruente, se obtin 4° triunghiuri congruente................................1 punct

In continuare fiecare din cele 4° triunghiuri congruente se va imparti in cte 4 triunghiuri
congruente, rezulti 4° triunghiuri congmente et e e aee aeeaee vee vee eee eee veewnn | pURCE

Procedeul se continud, pana obtinem 4’ = 16384 tr1ungh1ur1 congruente... ........... 2 puncte



