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Clasa a V-a

1. Numerele naturale m si n au proprietatea ca (2™ + 7™) se divide cu 5.
Aratati ca numarul (2™ + 7™) se divide cu 5.

2. Determinati multimea:

M = {abc|a ~bc sib-ac sunt numere consecutive}.

3. Se considera numarul:
A=1+2015+2015-2016 + 2015-2016% +2015- 2016° +...+2015- 20162°*°,

a) Aratati ca numarul a=1+2014+2014-2015 este patrat perfect.
b) Aratati ca numarul b=1+2014+2014-2015+2014-2015° este cub perfect.
C) Aratati ca A este patrat perfect si cub perfect.

4. Determinati numerele naturale a si b care verifica relatia: a* +5a+1=5".

Nota:

e Toate subiectele sunt obligatorii.

e Fiecare problema se va nota cu puncte intre 1 si 10 (1 punct din oficiu)
e Timp de lucru: 2 ore



PN e

Solutii clasa a V-a:

1. Notam: A= 2" +7", B=2"+7",

Daca un numar p se divide cu 5, atunci ultima sa cifra u(p) vafi 0sau 5.
Aratam ca daca
u(2™ + 7") € {0, 5}, atunci si u(2" + 7™) € {0, 5}.
Cazull (m € N¥)

Dar u(2%) ={2,4,6,8},V k € N*, iar u(7%) = {1, 3, 7,9}, Vk € N. Ultima
cifra u(n):

k u(2¥) | u(79
M4 6 1
M4+1 2 7
M4+2 4 9
M4+3 8 3

Din conditia u(2™ + 7™) € {0,5}, cum € N* = (2™ 4 7™) impar , deci
u(2™ +7") =5.

Cazurile convenabile:
(6+9) pentru (m = M4,n = M4 + 2);
(2+3) pentru (m = M4+ 1,n = M4 + 3);
(4+1) pentru (m = M4 + 2,n = M4);
(8+7) pentru (m = M4+ 3,n= M4+ 1).
In toate aceste cazuri ultima cifrd a numarului B este u(2" + 7™) = 5.
Cazul Il (m = 0)

Pentru m = 0, exercitiul se mai scrie:
Daca A =1+ 7" sedivide cu 5, atunci B = 2™ + 1 se divide cu 5.
Din(1+7"):5=n= M4+ 2,iar (2M**2 + 1): 5, adici concluzia in cazul
m=0.

2. 1.Dacd a-bc >b-ac,atuncia-bc — b -ac = 1, de unde obtinem

¢+ (a — b) = 1. Ultima egalitate este adevarata pentru
c=1b€{1,2345678sia=hb+1.

I1. Daci b-ac > a - bc, atunci b - ac — a - bc = 1, de unde obtinem

¢+ (b — a) = 1. Ultima egalitate este adevarata pentru
c=1,a€{1,2,3,4,56,7,8}si b = a + 1. In concluzie:

M = {121,231,341,451,561,671,781,891,211,321,431,541,651,761,871,981}.

3.2) a=1+2014+2014-2015= 2015+ 2014- 2015 = 2015- (1L+ 2014) = 2015*.

b) b=1+2014+2015-2015+2014-2015> = b = 2015° + 2014 -2015° = 2015 - (1+2014).
Adicid b=2015".
¢) A=2016+2015-2016+2015-2016° +2015-2016° +...+2015- 2016°*°



A=2016(1+2015) +2015-2016° +2015- 2016° +...+2015- 2016*°*°

A=2016% + 2015- 2016% + 2015- 2016° +... + 2015- 2016°°*°
A= 2016%(1+ 2015) + 2015 - 2016° +...+ 2015 - 2016°°*°

A=2016° +2015-2016° +...+ 2015 - 2016%°*°

A=2016"""+2015- 2016°°** = 2016°°*°(1 + 2015) = 2016°*°,

2016 =3-372,2016 =2-1008; A= (2016672 )3, A= (20161008 )2 , deci A este patrat perfect
si cub perfect.

4. Relatia este echivalentd cu: a* +5a=5° —1.

Notam u(n)=ultima cifra a numarului n.

Atunci u(n?)e{0,1,4,5,6,9 }.Rezultd u(n*)e{0, 1, 5, 6}.

Deci u(a*+5a)e{0, 1, 5, 6}. Dar u(5"-1) {0, 4}. Egalitatea are loc numai daca
b=0.

In acest caz relatia devine a*+5a=0, a cirei singura solutie naturali este a = 0.
Deci, singura solutie este a =b = 0.



Barem de corectare

Clasaa V-a

Problema 1 Oficiu 1p
Un numar p se divide cu 5, atunci ultima sa cifrd u(p) € {0, 5}. 1p
Cazul | (m € N¥)
u(2k) ={2,4,8,6}, vk € N*, iar u(7%) ={1,7,9,3},vk € N 1p
Din conditia u(2™ + 7") € {0,5},cum € N* = (2™ + 7™) 1p
impar, deci u(2™ +7") =5
(6+9) pentru (m = M4,n = M4 + 2) = u(B) = 5; 1p
(2+3) pentru (m = M4+ 1,n = M4 + 3) = u(B) = 5; 1p
(4+1) pentru (m = M4 + 2,n = M4) = u(B) = 5; 1p
(8+7) pentru (m = M4+ 3,n = M4 + 1) = u(B) = 5. 1p
Cazul Il (m = 0) 2p
TOTAL 10p
Problema 2 Oficiu 1p

. Daci a-bc >b-ac,atuncia-bc—b-ac =1 1p
c-(a—b)=1 1p
c=1,b€{1,2,3,4,56,7,8sia=b+ 1. 1p

. Daci b-ac >a-bc,atuncib-ac—a-bc =1 1p
c-(b—a)=1 1p
c=1a€{1,2,3,45,6,7,8}sib=a+1 1p
M = 3p

= {121, 231,341,451,561,671,781,891, 211, 321, 431,541,651, 761,871,981}

TOTAL 10p



Problema 3 Oficiu 1p

3.a) a=2015+2014-2015=2015-(1+2014) = 2015°. 2p
b) b=2015%+2014-2015% = 2015 - (1L+2014) = 2015° 2p
C) A=2016(1+2015)+2015-2016> +2015-2016° +...+2015- 2016°°*° 1p
A= 2016 +2015- 2016 + 2015 2016 +... + 2015 - 2016***° 1p
A= 2016 +2015- 2016° +...+ 2015- 2016°°*° 1p
A= 201675 + 2015 201675 = 20162°*(1 + 2015) = 2016%"*° 1p
Finalizare 1p
TOTAL 10p
Problema 4 Oficiu 1p
a* +5a=5" -1 1p
u(n?)e{0,1,4,56,9}% 2p
u(n*)e{0, 1, 5, 6} 20
u(a*+5a)e{0, 1, 5, 6} 2p
u(s"-1)e{0, 4} 1p
Finalizare:a=0,b=0 1p

TOTAL 10p



