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SI MANAGEMENT INDUSTRIAL

Filiera tehnologica : profil tehnic

CLASA A IX-A

1. Se considera functia f:R — R,f(x)=5x+3 si numarul
S= ! + ! +..+ ! ,n >
f(0)-f(1) f1)-f(2) f(n—1)-f(n)

a) Verificati egalitatea: ! = 1 ( 1 j,Vn >1.
(5n-2)-(5n+3) 5 (5n—-2 5n+3

b) Demonstrati ca S= n ,Vn2>1.
15n+9

- ) - UV S o
¢) Sa se determine numarul natural n, astfel incat E sa fie numar natural.

2. Doi elevi citesc cte o carte astfel:
Primul citeste in prima zi doud pagini, apoi 1n fiecare zi citeste un numar dublu de pagini fata de
ziua precedentd. Al doilea elev, citeste in prima zi 3 pagini, a doua zi 12 pagini si in fiecare
dintre zilele urmatoare cu 3p pagini mai mult decat 1n ziua precedentd, unde p este numarul cu
1 mai mic decat dublul numarului zilei curente.
a) Demonstrati ¢, in a n-a zi, primul elev citeste 2" pagini, iar cel de-al doilea elev citeste 3n>
pagini, utilizind metoda inductiei matematice, n>1.
b) Stabiliti, Incepand cu ce zi, primul elev va citi un numar de pagini mai mare decit numarul de
pagini citite de al doilea elev.

3. Fie multimea A ={(x,a)|2x’ —2ax+x+a’-2a=0, x€ Z, ac R}.

a) Sa se determine a, daca (1,a) € A .
b) Sa se determine x, daca (x, 1) € A.
c) Sa se determine mulfimea A, stiind ca aceasta are cel putin un element.

4. in triunghiul ABC, fie punctele M, N si P astfel incat: 4MC = K(“I,fﬁ +CN = 6, 2PB =BA.
a) Demonstrati ca MN = i(ﬁ +@) .

b) Demonstrati ca punctele M, N si P sunt coliniare.

Nota: Timp de lucru 4 ore; Toate subiectele sunt obligatorii; Fiecare subiect este notat cu punctaje de la 0 la 7.
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CLASA A X-A
1. Se consideri functia f :C — C, f(z)=4z—z, unde z reprezintd conjugatul numarului complex

Z.
a) Determinati ze C , daca f(z) =2013+2015-1.

b) Calculati (fof)(z).
¢) Demonstrati cad functia data este bijectiva .

Plecat in vacanta impreuna cu parintii, in masina familiei, Costel a adormit dupa ce a constatat
ca trecusera 342 de kilometri de la plecare. Dupa ce s-a trezit a constatat amuzat cad numarul
kilometrilor parcursi, de la plecare, era tot un numar par care se putea forma cu aceleasi cifre ca
si numarul kilometrilor vazuti Tnainte de a adormi.

a) Cati km au fost parcursi pana in momentul trezirii lui Costel ?

b) Dupa ce a vazut cd dormise 90 de minute, precizati viteza medie cu care s-a deplasat masina
cat timp a dormit Costel, stiind ca nu a facut nici o oprire .

2013" +2012n-b si ~2013"-2012n+b

n

a a

Se considera urmatoarele siruri de numere x, =

unde a, be R (arbitrar fixati), iar ne N'. Daca (zn )n>1 este un sir de numere reale astfel incat
z,=X,—Y,, Se cere:
a) Demonstrati ¢ sirul (z, )n>1 este progresie aritmetica.

. -
b) Demonstrati ci raportul —x:t™ Ynil

Xyt Y

nu depinde de n .

Se considerd functia f:R >R, f(x) =2"+27.

a) Rezolvati ecuatia 2-f(3x)=35.

b) Determinati valorile parametrului real m stiind ca ecuatia f(x) = m admite o singura rddacina
reala .

. . 2 :
¢) Rezolvati ecuatia f (X) = ﬁ , In multimea numerelor reale.
x +1

Nota: Timp de lucru 4 ore; Toate subiectele sunt obligatorii; Fiecare subiect este notat cu punctaje de la 0 la 7.
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CLASA A XI-A

-2 2 0 1

a) Rezolvati, in multimea numerelor reale, ecuatia det(A—xI,)=0.

. . 302 . 10
1. Se considerd matricele A= sil,=

b) Determinati valorile parametrilor reali m si n daci A>=m-A+n-1,.

c) Demonstrati cd A™" + A" =272 .(A+1,).

FACULTATEA
CONSTRUCTII DE MASINI
SI MANAGEMENT INDUSTRIAL

2. O matrice patratica de ordinul al treilea are toate elementele egale cu 1, 2 sau 3 (cel putin cite
unul din fiecare). Stiind cd suma tuturor elementelor matricei este egala cu 17, iar numarul

elementelor egale cu 1 este cel putin patru, se cere:
a) Sa se afle cate elemente sunt din fiecare?

b) Exemplificati ca printre matricele anterior determinate existd atat matrice neinversabile cat si

matrice inversabile.

3. Se considera functia f, :(—o0,—1]U[0,4%0) - R, f, (x)=vx’+x —k-x, unde k este un numar

real fixat.

.t (%)
a) Calculati lim—*—
> Fo3(X)

. 1
b) Demonstrati ca limf, (x) 25 s k=1

4. Se considera functia f: (0,+00) >R, f(x)=x +ln(ilj
X+

a) Determinati asimptotele verticale ale functiei.
b) Determinati asimptotele cdtre +oo ale functiei.

¢) Demonstrati ca ecuatia f(x) = 0 admite cel putin o radacind subunitara.

Nota: Timp de lucru 4 ore; Toate subiectele sunt obligatorii; Fiecare subiect este notat cu punctaje de la 0 la 7.
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CLASA A XII-A
1
a) Calculati F(x) = J‘2x—3dx, xeR.
+

log, 5

b) Calculati | ——dx.
10g232 +3

c) Demonstrati ca F(x) este o functie injectiva pe multimea R .

Pe multimea K =(0,20)XR se defineste legea de compozitie (a,x)e(b,y)=(ab,x+ay), pentru
orice perechi (a,x),(b,y)e K.
a) Verificati asociativitatea legii de compozitie.
b) Determinati perechea (a,x)e€ K care verifici relatia (a,x)o...o(a,x)=(512,-511).
deYori

c) Dati exemplu de o pereche (a,x)e K care sa nu comute cu perechea (2012, -2013).

Fie functiile f, :(0,00) > R definite astfel : f,(x)=x iar f,(x)= Ifn_l(t)dt, n>1,
’ 0

3
. X
a) Demonstrati ca f3(x):€'

n

e A . . . . o o X . -
b) Utilizand metoda inductiei matematice , sa se arate ca f (x) = pentru orice numar natural
n!

nenul n.
a) Determinati solutiile ecuatiei x’ =x, in inelul (Z4,+,-).
A A A AN AN A A A A A
b) Numim "potrivitd" o tripleta de tipul (a b Cj cu a,b,ce”Z, si at+b+c=0. Determinati

tripletele "potrivite" de tipul (a b 2).

c) Cate triplete "potrivite" exista ?

Nota: Timp de lucru 4 ore; Toate subiectele sunt obligatorii; Fiecare subiect este notat cu punctaje de la 0 la 7.



