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ETAPA LOCALA - 21.02.2016
CLASA A IX-A

SUBIECTUL I (7p)
Fie n un numar natural compus si 1 = d; < d, < ............ < dj = n divizorii sai naturali ,
k > 3 .Sase arate cd dq, d,, ... ,dj nu sunt in progresie aritmetica.

Gazeta Matematica

SUBIECTUL I (7p)

(2p) a) Determinati [V4nZ —2n], n € N*.

(5p) b) Aratati ca [ = 2,vn € N*.

n
Z=1{V4k2_2k }]

( [x] reprezinta partea intreaga a lui X si {x} reprezinta partea fractionara a lui x ).

SUBIECTUL 11 (7p)
Daca x,y,z € (0,) , demonstrati ca:

xy yz zx <6+x2+yz+z2

+ + <
xy+x+y yz+y+z zx+z+x 9
SUBIECTUL IV (7p)

~ . . . i - .. AG
In triunghiul ABC se considera M mijlocul lui [BC] si G € (AM) astfel incat i k. Paralela
prin G la BC intersecteazd AB in D si AC in E. Fie BG N CD = {Q} si CG N BE = {P}.

L. . GQ k|
(2p) a) Aratati ca 08 2

(3p) b) Exprimati vectorul w in functie de vectorii AB, AC si scalarul k ;

(2p) c) Demonstrati ca, daca G este centrul de greutate al triunghiului ABC , atunci
AMPQ ~ AABC .

NOTA :

Timp de lucru 3 ore.

Toate subiectele sunt obligatorii.
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BAREM DE CORECTARE
ETAPA LOCALA - 21.02.2016
CLASA A IX-A
Subiectul 1 (7p)

Fie n un numar natural compus sil =d; < d, < ............ < dj = n divizorii sai naturali,
k > 3 .Sa se arate ca dq,d,, ... ,d; nu sunt in progresie aritmetica.

Gazeta Matematica

Presupunem ca d,,d,, ... ,d; sunt in progresie aritmetica. Pentru k >4 avem d, +d, =d, +

Aeoqg =14+ n,deCidi_; =1 = (dy = 1) oo s 2p
Cumdy_i/n ,rezulta cady_,/(d, — 1), fals, deoarece 0 < d; — 1 < dj_q1 coovervvivrervennnenn 2p
Pentru k = 3, rezultd cin = p? , Unde P este NUMAT PriML..........c.coovvreeerrrecereececeeeeceeeeeenenes Ip
Cumd, =psid; =p?,atuncip? +1=2p,decip=1,fals....cccccecevnniiiiiiiiieeenn 2p

Subiectul 11 (7p)

(2p) a) Determinati [V4n% —2n|, n € N*.

(5p) b) Aritati ci l l =2,vn€eN".

n
Sh_o{VaKkz-2k }

( [x] reprezinta partea intreaga a lui X si {x} reprezinta partea fractionara a lui x ).

a) Avem 4n? —4n + 1 < 4n? — 2n < 4n? ,vn € N*,

Deci 2n—1) <Va4nZ —2n<2n= [V4nZ —2n| =2n— L,VR E N* ..o, 2p

b) Trebuie demonstrat ca 2 < < 3, Vn € N*, ceea ce este echivalent cu

n
Yr_{VakZ-2k}

2 <My (VARZ =2k = (2k = 1)) S 2 V0 E N 2p
. (g + 2k — 1) <y VAR -2k < Y7, (g + 2k — 1) ........................................... 1p
— — 2_
Este suficient sa aratam ca % < V4k? -2k < %,Vk EN" M < 4k% -2k <
2_
8 Wk EN' & —24k +16 <0< 9, Yk € N*, adeVALALoooovvvveeereorereeersresereeeeeon, 2p
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Subiectul 111 (7p)

Dacia x,y,z € (0, ) , demonstrati ca:

Xy .y o= <6+xz+yz+z2
xy+x+y yz+y+z zx+z+x" 9 '
xy 1 1+x+y
= < , X,V E (0,00) e 3
Xy+x+y  14:4= 9 y €(0,e) P
Xy
342
2 (x+y+z),x,y,zE(0,00) ................................................................... 1p

xy+x+y 9

Cum2x <x?+1, 2y<y?+1, 2z<z*+1

x 6+x%+y?+z2
Avem Y —2— < Y
xy+x+y 9

Subiectul 1V (7p)

~ . i .. ) . .. AG
In triunghiul ABC se considera M mijlocul lui [BC] si G € (AM) astfel mcatm = k.
Paralela prin G la BC intersecteazi AB In D si AC in E. Fie BG N CD = {Q} si CG N BE = {P}

< .. < GQ k.
(2p) a) Aratati ca 0B 2’
(3p) b) Exprimati vectorul G—Q> in functie de vectorii AB, AC si scalarul k ;
(2p) c) Demonstrati ca, daca G este centrul de greutate al triunghiului ABC , atunci

AMPQ ~ AABC .
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a) DG | BC = ADQG ~ ACQB =2 =26, 52 _ D¢
QB BC QB 2BM

Cum AADG ~ AABM, avem 2& = 45 _
BM AM

DT OO 2p
QB 2

= BQ = ((k —2)4B + kA_’c) .......................................................................................... 2p

1
k+2
k
2(k+2)

Darﬁﬁz—gw,deciﬁaz— ((k—Z)A—B’+kR) ................................................ 1p

c) G centrul de greutate al AABC = k = 2

—_— — —_— 1—>
M = MB + BQ = — 7 AC = MQ Il AC(1)

Analog MP = —%ﬁ 2> MP [ AB(2) ooeeoeeeoeeeoeeoeeeeeeeeeeeeee e 1p

. . GP _k __GP G
Se aratd ca —P=—=>—P=—Q=>PQ Il BC(3)
Pc 2 PC QB

DiN (1), (2) , (3) = AMPQ ~ AABC ooveooeeveeeeeeoeeeeeeeeeeeeeeeee e eseseeseess e sese s 1p
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