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CLASA aVlll-a

SUBIECTUL 1

a) Scriefi trei numere reale X, y, z, unul sa fie rational negativ, iar celelalte doua sa fie
irationale, astfelincat x2 + y2 + z2 = 27,

b) FieX, y, znumere reale, astfelincat x2 +y2 + z2 =27, Aratatica|x+y +2z| <9.
G.M.

SUBIECTUL 2

a) Daca x este numarrealsi x(x + 1)= 12, calculati valoareaexpresiei
E(x) = x4+ 2x3+ 2x2+ X.

b) Aritaticid A= va*+2a’+2a’+a esteirational, oricare arfi a numr natural nenul.

S.G.M.
SUBIECTUL 3

Fie cubul ABCDA'B’'C’D’ cu muchia de lungime 10 cm. Daca M este mijlocul muchiei [B'C’],
iar N este mijlocul muchiei [C’'D’], aflati distanta de la punctul C’ la planul (ABM) si
cosinusul unghiului format de dreptele AM si BN.

SUBIECTUL 4

intr-o prisma triunghiulara regulatd ABCA’B’C’ raportul dintre latura bazei si inaltime
este /2. Se noteazi cu M mijlocul muchiei [BC]. Aratati ca B'C L C’A si (B’AC) L (AMC)).

Prof. Damian Marinescu

NOTA: Toate subiectele sunt obligatorii.
Fiecare subiect este notatcu 7 puncte.
Timp de lucru: 3 ore.



CLASA aVlll-a

SUBIECTUL 1
a) Scriefi trei numere reale x; y, z, unul sa fie rational negativ, iar celelalte doua sa fie irationale, astfel
incat x2 +y2+2z2=27.
b) Fie x, y, znumere reale, astfel incat x2 +y2 +z2=27. Aratati ca [x+y +2z| 9.

a) Unexempluscris astfel: x=-4€(-,y= J5 ER-Q, z = /6 EB-0. 3p
b) Sestie cd x2+y2+z22>xy+yz+zx, oricare arfi x,y,ZER. 2p
De unde xy+yz+2zx<27, 2xy+2yz+2zx <54 si (x +y +2)2< 81. 1p
rezultd [x +y+z|<9. 1p

OBS: Daca alege metoda reducerii la absurd se utilizeaza aceeasi inegalitate de 2p: x2+y2 + z2>xy + yz + zx.
SUBIECTUL 2

a) Daca x este numar real si x(x + 1) =12, calculati valoarea expresiei E(x)=x* +2x3 +2x2 +x.

b) Aratati ca A = \/a“ +2a° +2a° +a este irational, oricare ar fi a numar natural nenul.

a) EX)=x4+ x3+x3+ x2+ x2+x = x3(x+1) + x2(x+1) + x(x+1) (sau alta grupare) 1p
= X(x+1)(x2 + x + 1)=12(12+1)=156. 2p
OBS: Daca rezolva ecuatia x2+x—12=0(1p) si cate 1p pentru fiecare inlocuire.

b) Conform descompuneriide la punctul a) avem a*+2a3 + 2a2 +a = (a2 +a)(@ +a +1). 2p
Daca a2 +a=n, atunci n? <n(n+1) < (n+1)2 sau scrie ca produsul a doua numere naturale consecutive nu 2
este patrat perfectdeoarece este cuprins intre doua patrate perfecte consecutive.

SUBIECTUL 3 Fie cubul ABCDA'B'C’D’ cu muchia de lungime 10 cm. Daca M este mijlocul muchiei [B’C’],
iar N este mijlocul muchiei [C’D’], aflati distanta de la punctul C’ la planul (ABM) si cosinusul unghiului format
de dreptele AM si BN.

aQ o : P AB _L (BCC') si AB C (ABM) = (ABM) L (BCC') si atunci 1
I E ¢ d(C’, (ABM)) = d(C’, BM), unde BM=(ABM) N (BCC)). P
A 17k CP este inélfime in ACMB, CP=2V5 . 2p
',4 OBS: Daca obtine distanta, fara a arata care este, primeste 3p.
f,*" E Fie AQ || BN, Q€ D'C = m[<(AM, BN)]= m[<(AM, AQ)]|=m(<MAQ). 9
i Se obtine triunghiul isoscel AMQ cu AM=AQ=15cm si MQ= 510 P
-__r" I
f"j-"l? c 4
o V cos(IMAQ)= . 2
9
A B
SUBIECTUL 4
intr-o prisma triunghiulara regulatd ABCA’B’C’ raportul dintre latura bazei si inaltime este x/E . Se
noteaza cu M mijlocul muchiei [BC]. Aratati ca B'C L C'A si (B’AC) L (AMC).
Fie CN || B'C, NEBC, rezultda m[<(B'C, C'A)]= m[<(C'N, C'A)]. 1p
Daca a este inaltimea prismei, atunci latura bazei este a2, 1p
CN=B'C=C'A=a+/3 , AN=vBN* — AB? = a\/6 .
Din reciproca teoremei lui Pitagora rezulta m(<AC'N)=900 1p
= B'C_LCA.
Daca demonstreaza ca B'C este perpendiculara pe AM sau CM. 2p
Arem B'C_LCA BC_LAM, CANAM={Al= B'C L (AMC). 1p
B'C L (AMC)),B'C C (B'AC) = (B'AC) L (AMC). p

PENTRU CELE 2p din barem unde-i cere sa demonstreze ca B'C este perpendiculara pe AM sau C'M:
VARIANTA 1 AM_LBC,AM_LCC, BCNCC={C} = AM_L(BCC'), BCC(BCC') = B'C L AM.

VARIANTA 2 Noteazs BCNCM={P}. Calculeazs PM= %C-M - % af - af PC= %B.C =af si cu reciproca
teoremei lui Pitagora rezultd m(<MPC)=900 — B'C_L C'M.



