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OLIMPIADA DE MATEMATICA
Etapa locala — 9 februarie 2013
Barem, clasa a XI- a

Logaritmam relatia data: nlog, b=1log, x, +log, x, +---+log, X, ........ 2p.
Aplicam inegalitatea Mediilor .........cccoevvveiieiieeiieieee e Ip.
Tinand cont ca expresiile care intervin sunt strict pozitive obtinem:
log, x, +log, x, +---+log, x,, Zn-Woga X, -log, x, - log, x,, ..... 2p.
FINALIZATC........veiiieieieeiee ettt st 2p.
Aplicdm inegalitatea lui Bernoullipentruun ke N*, n>2:.......... Ip
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Din: |z|2 =zzZ = 21:2, 22:E Eﬁg ....................................... 2p
Z Z Z3
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0=z 42,42, =2+ Z, +Z; = —+—F— 2p.
2z Z
Din a) obtinem 0=9z,z, +16z,z; +252,2, .cceoviiiiiiiiiiiiicc e, lp
Punem z, =—z —z,, obtinem: 162/ +92; = 0. .ococereuererirereerieiees 2p.
Ecuatia Vx +3x = 4x?, are cel mult 2 solutii, membrul stang fiind o functie
concava, iar membrul drept o functie strict convexa. ..........cccccceeeeee Ip
Obtinem solutiile: x; =081 X, = 1. (ooiiiiii e Ip.
INJECHUVITALE  .oovvieiieiecieee ettt eae et erae et e e s ae e seaennaes 2p
SUMECHVILALE  .eeoiieiiieiee ettt ettt et ar e e esaeensee s Ip.
Considerand functia bijectiva 4 : [O, ) —> [O, ), h(x)=4x, relatia data devine:
GO L TR e e s Ip
Atunci f =g ' oh, este bijectie ca o compusi a doud bijectii. ........... Ip.
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OLIMPIADA DE MATEMATICA
Etapa locala — 9 februarie 2013
CLASA aX-a

1. Considerdm numerele reale a,b,x;,x,,--,x, €(0,1) astfel incat
b" =x X, x,. Sasearatecd (log,b)" >log,x log,x, -log,x
GM. 11/2012
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2. a) Sasearate ca > n , VnkeN n>2,

Mk n+k-1

b) Sa se demonstreze ca pentru orice n € N " avem ci:
1 1 1 1

n+1+‘{/§-(n+2)+‘{/5-(n+3)+m+‘{/ﬁ-(n+n)
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3. Se considerd numerele complexe z;,z,,z; avand proprietatile
|21 =3,

22‘:4,

23‘=5 $1 z;+2zy+2z3=0.
16 2

a) Sa se calculeze 2+—6+—5.

1 5 A

b) Sa se calculeze 16212 + 925.

4. Se considera functia f': [O, OO) - [O, 00) care verifica relatia

Jf(x)+3-f(x):4x2,‘v’x20.
a) Sa se rezolve ecuatia Jx +3x =457,

b) Sa se arate ca functia g:[0,0) —>[0, ), g(x)= Jx +3x este bijectivi.
c) Sa se arate ca functia f este bijectiva.

Nota:

Toate subiectele sunt obligatorii. Fiecare subiect se noteaza dela 0 la 7 puncte.
Timp de lucru 3 ore.

Subiectele au fost propuse si selectate de catre:
prof. Longaver Ludovic, Liceul Teoretic ,,Nemeth Laszlo”, Baia Mare.
prof. Musuroia Nicolae, Colegiul National ,,Gheorghe Sincai”, Baia Mare.
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