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Problema 1.

a) Determinati numerele naturale de trei cifre pentru care se obtine restul de 2 cand sunt impartite la 6, restul
de 5 cand sunt impartite la 9 si restul de 7 cand sunt impartite la 11?

b) Determinati cel mai mic numar de trei cifre care nu este un palindrom?, dar care este suma a trei
palindromuri distincte de ordinul zecilor.

Nota: Un palindrom este numar natural care are aceeasi valoare atunci cind este citit de la stdnga la dreapta sau de la dreapta
la stanga. (De exemplu numerele naturale 88, 121, 2002 etc. sunt palindromuri.)
Adriana Constantin, Calarasi

Solutie: a) Dacd n este un numar cu proprietdtile din enunt atunci existd numerele naturale ¢, ¢, si c, astfel
incdt n=6-¢c,+2=9.¢c,+5=11-c,+7=>n+4=6-(c,+1)=9-(c,+1)=11-(c, +1),rezultd cd n+4 un
multiplu comun al numerelor 6, 9 si 11, deci n+4¢€ {198, 396, 594, 792, 990} <ne {194, 392, 590, 788, 986}. b)

Daca x este numarul cdutat, atunci exista cifrele nenule a, b si ¢ astfel incat X = aa+bb+cc= 11(a +b+ C), deci

X este un multiplul al lui 11. Numarul 110 nu este palindrom si este cel mai mic numar de trei cifre care este
divizibil cu 11. Pentru ca 110 =11+ 33+ 66, numarul cautat este 110.

Problema 2. Se considera multimile A={neN]|(n+17):21}, B={neN|(n+35):3} si C={neN|(n+32):6},
daca M = AnBnNC, atunci:

a) Demonstrati ca ne M daca si numai daca 42|(n + 38).

b) Aratati ca 2020 € M.
Luminita Bucuresteanu, Calarasi

Solutie: @) (—)vxeM = 21|x+17si 21[21=21x+38 (1); 3[x+35si 3[3=>3|x+38(2); 6]x+32si
6/6=6/x+38 (3). Din (1), (2), (3), (4) si [21,36]=42= 42|(x+38). («)vxeN cu proprietatea
42|(x+38)=3keN" astfel incat x=42k-38= x+17=21(2k-1), x+35=3(14k-1) si x+32=6(7k-1)
— xeM. b) Pentru cd 2020+38=42-49=>2020 € M.

Problema 3. Fie AOBun unghi ascutit. In semiplanul opus semiplanului determinat de dreapta OAsi punctul
B se considera punctele C, D si E cu proprietitile OC LOA, OD L OB si (OE bisectoarea unghiului AOD.

a) Dacd m(«EOC)este cu 23°mai mare decdt m(<AOB), atunci aratd ci m(<cAOB)este cu 2° mai
mica decat m(<AOD).
b) Daca (OD este bisectoarea unghiului EOC, atunci (OA este bisectoarea unghiului EOB.

Stelica Pana, Chirnogi
Solutie: a) Din OC L OAsi OD 1L OB = i

<COD = «AOB (au acelasi complement) (1) N %ﬂ

Cum OE este bisectoarea <tAOD = «DOE =<AOE (2) ! A

Din ipoteza, «<xkEOC =<« AOB +23° (3) si cum :

<EOC E((DOE)+(<COD),atunci cf. (1) obtinem !
<DOE =23°. @ B

Din (2), obtinem <«DOE =<tAOE =23° = «AOD = 46°



Din ipoteza, OD 1 OB => <DOB =90°. Cum <«AOB = («DOB)—(«AOD), obtin <AOB = 90° — 46° = 44°.

b) Daca OD bisectoarea unghiului <EOC = «COD =<«EOQOD si cf (2) avem «COD = <«AOE (4) . Din (1) si

(4) = «AOB = «AOE, adica OA este bisectoarea unghiului <EOB.

Problema 4. Se considera unghiul obtuz AOB, un punct C din exteriorul unghiului cu proprietate OC 1 OA si

bisectoarea (OD a unghiului BOC. Daca (OE este opusi semidreptei (OD si m(<«cAOE )= %m(é:BOE) atunci:
a) Determinati m(<AOB).

b) Aratati ca semidreapta opusa semidreptei (OA este bisectoarea unghiului BOD.
Solutie: a) m(<«COD)=290°—m(<«AOE)

Din m(<AOE)+m(«BOE)+2-m(«COD)=270°= & B
= 5-m(«AOE ) +180° - 2. m(«AOE ) = 270° \/i

=> 3-m(<«AOE ) = 90° = m(<«AOE ) = 30° = m(<«AOB) =150°. A o f
b) m(«BOC)=360°—-90°-150°=120°

m(«COD)=90°-30 =60 = m(«<BOD)=60 Daca (OF si c D
(OA sunt semidrepte opuse .
= m(<«BOF ) =180°-150°=30° = (OF este bisectoarea

unghiului BOD.

Sorin Furtuna, Calarasi

Probleme au fost selectate si prelucrate de inspectorul scolar Gheorghe Stoianovici

Baremul de notare este: Problema 1. a) 4 puncte, b) 3 puncte; Problema 2. a) 5 puncte, b) 2 puncte; Problema 3. a)
4 puncte, b) 3 puncte; Problema 4. a) 4 puncte, b) 3 puncte.
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