Barem clasa a X-a

(OLM 2016-etapa locala)
Subiectul I. (7 puncte)

Din |z|=|z—-8a|=|z[ =|z-af = 22=(z-a)z-a)=>z+z=a=> Re(z)zg .z :%+bi,be R (3 puncte)
a 2 a® ., a’
7|=|=|=|7| =a=>—+b’=a=b=+la—— (2 puncte)
Z 4 4
. . a +da-a’.
S-a folosit ae(0,4) (1 punct) Deci, z,, :EiTl (1 punct)

Subiectul I1. (7 puncte)

(ai+azl(az+az). (azgpietay)

Inegalitatea din enunt este echivalenta cu  {og,446 P = l0g,01622°18, (3 puncte)
1%z Yeo1e
(a +az)(az +as) ... (@z016 + @) = 22°°a14; ... G016 (1 punct)
Din inegalitatea mediilor avem:
a, +a, - as + ds - ;
= Ja;ay = J a3 Ua016 T /

2 , 2 - T > 13016 (2 puncte)

care, prin inmultire dau relatia de mai sus. Egalitatea are loc dacd a; = @y, = - = @y014 (1 punct)

Subiectul I11. (7 puncte)

Folosind inegalitatea mediilor, avem:
2 2
4ab 1( b) (4ab+a)+(4ab+b) 2\4a%h + 2v/4ab b +bva

1 2 1
—(a+b) +=(a+b)>—+=(a+ 4 puncte
S(@+b)f +2(a+b)>—=+7 " (4 puncte)
b) Inegalitatea se poate demonstra prin ,,spargere’’ n trei inegalitati deduse din inegalitatea de la punctul a) n
care luam a=1gx,b=tgy,c =tgz (3 puncte)
Subiectul IV. (7 puncte)
a) Inegalitatea se poate scrie sub forma \/44;1 + \/22;1 <1. (2 punct)
Vom arita ca 4 X_l < % si 22X_l < % , de unde prin adunare se obtine inegalitatea ceruta. (1 punct)
pentru Vx >1se verifica ci x-1_ % , - x-1_ % o 2x-1<x e 4(x-1)<x* = (x-2)"20 (A) (L punct)
X X

b) Functia f este bijectivi = 3! a € R astfel incat f(a) = 0 (*)

Fiex,y € R astfel incat f(y) = #

 fGx) = fGN) + fBY) = FG) = 09 3y =a = y=

Atunci, f(g) = # = flx)=x—-3f (g) = f(x) = x—, X ER (2 puncte)

Inlocuind in relatia din ipoteza obtinem f (Zx + flx)+3 #) =f@Bx)+ f3y)
a
3

Relatia dati este echivalenti cu [2x + (x—o) + 3(y—o)] - = 3x—«) + By—x) &

© 3x+3y-5x=3x+3y - 2x=2x=10
In concluzie, singura functie cu proprietatea cerutd este f:R = R f(x) = x (1 punct)



