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Etapa locala - 20.02.2016

Clasa a Xll-a

1) Fie multimea M={f:R — R| f admite primitive si f?(x) = x?,Vx € R}.
a) Sa se arate ca mulfimea M are 4 eclemente ;
b) Si se determine multimea A={[ f(x)dx|f € M}.
Prelucrare GMB , supliment, nr. 10/2015

2) Se considera grupul abelian G=(-1,1) cu legea de compozitie ,,*” definita astfel :

+
X*y:% , Vx,y e (—1,1).

a) Demonstrati ca f:(—1,1) - R} , f(x)= g este izomorfism 1intre grupurile (G,*) si
(R%,);

1
x . —

b) Calculati A = TS

* *

N =
W=

1
4

COSZX+COSX

3) Si se calculeze 1=/ dx ,unde Xx€ (O,E).

sinx +cosx +1 2

ekx

4)Fie f:]R—>G,f(x)=1;—

)
ekx

(k € N*) un izomorfism intre grupurile (R, +) si (G,°) .

a) Sa se determine multimea G ;
b) Sa se determine legea de compozitie o

Subiectele au fost propuse de:
Prof. Alexandrov Eugen —C. Ec. ,,M. Kogalniceanu” Focsani
Prof. Preda Citalin — C. N. ,,Unirea” Focsani

NOTA: Timp de lucru: 3 ore.
Fiecare subiect este notat de la 0 puncte la 7 puncte.
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Barem de corectare si notare

biectul 1:

a) M= {1R'_1R' f3,ﬁl-} , unde f3,ﬁl-:]R - R 1f3 (x) = lel ﬁl-(x) — —|X|

b)

(fArad demonstratie ) .ottt e 2p
Demonstratia acestui fapt .........co.oiiiiiiiiiiii 2p
Fie F,,F,, F3,F;:R - R primitivele celor patru functii .
2 2
Fi(x)=5+C VX ER /() =% +C VXER i, 1p
2 2
=, x<0 ~ ,x<0
Fg(X) = X2 +C ; F4(X) = 2 +C . 2)(19
— ,x=0 -5, x=20
2 2
Subiectul 2:
a) Injectivitatea ....1p Surjectivitatea ...... 1p Morfismul ............... 2D
= (5. (LY. (1
b) #(A)= f(E) f(3) o f (2016) - 1D
_3_4 2016 2017 _ 2016-2017
f(A) = TS o1 7018 = o 1p
T 10082017 = A = 1p
1-4 10082017 +1
Subiectul 3:
. < . _ sin?x+sinx
Considerdm integrala J=/ o T X 2p
ot e 2p
20 _cinl )
[—]=[= xﬂ::;:gf; " dx = [(cosx — sinx)dx = sinx + cosx +
C e e 2p
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Subiectul 4:

a) feste izomorfism , deci f este bijectiva . Fie f(X)=yEG .........cooiiiiiiiiiiii, 1p
ke — 17

Avem e™* = Y > 0 e ip

Rezolvam inecuatia i obtinem G=(-1,1) ...........ooiiiiiiiiiiiiie e ip

b) Inversa lui f este izomorfism .

Pentru x ,y€ G,avem f1(xoy)=f 1)+ f 1) 1p
Determinarea inversei f~1:G - R, f~1(x) = % -ln% ................................ 1p
Xoy=...... Z%,Vx,yEG ...................................................................... 2p

NOTA. Pentru orice solutie corecta, chiar daca este diferita de cea din barem, se acorda
punctajul corespunzator.



