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Olimpiada de matematica
Etapa locala, 21.02.2016
Clasaa Vll-a

Subiecte :

1. Numerele intregi a si b verifica inegalitatea a? + b? < 5.
a) Aratatica —2<a < 2.
b) Aratatica —3<a+b < 3.

2. Numarul real x verificd ecuatia |\/7 - |x -3 || =5 .

a) Sa se determine numarul solutiilor ecuatiei.
b) Sa se ordoneze crescator solutiile ecuatiei.

3. Fie ABCD un patrat si punctele M € (AB),N € (BC). Perpendiculara in D pe DN
intersecteaza dreapta AB in P.
a) Demonstrati ca triunghiul DN P este isoscel.
b) Stiind cd m(« MDN) = 45°, aritati ci AM + CN = MN.

Prof. Negreanu Pantelimon, Alexandria

4. In triunghiul ABC, [AD este bisectoarea unghiului < BAC, D € (BC), E mijlocul
lui [AC]si DF||BE, F €(AC),{M} = AD N BE. Sa se arate ca:

EF AB
a) — ===,
FC AC
BM 2EF
b)Y = ZEE
ME FC

Nota. Toate subiectele sunt obligatorii.Timp de lucru : 3 ore .
La fiecare subiect se acorda de la 0 la 7 puncte.
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Barem cls. a Vll-a

Nota. Pentru orice solutie corecta, diferita de cea din barem, se acorda punctajul maxim din barem
pentru enuntul respectiv .

1. Q) b2 >0,a®?<a’?+b*<5,a€Zsia®><5decia€{-2,-1,0,1,2}

b) In mod asemanitor b € {—2,—1,0,1,2}, deci —4 < a + b < 4. Daca
a+b=4sau—4,arrezultaa = b =2 saua = b = —2, care nu mai verifica
inegalitatea din enunt, deci —3 < a+ b <3 (deexemplua =—-1,b = -2

verifica inegalitatea sia + b = —3 ,iar a = 1, b = 2 verifica inegalitatea si
A D = 3 e 4p
2. a) Rezulta —|x—\/—|=\/—sau\/——|x—\/§|=—
Daca |x—\/—| — V5 rezultix —vV3 =7 -5 sau x—+/3=—/7+
++/5, iar daca |x—\/_| =7 + /5 rezulti x — /3 = —/7 — /5 sau
x —V3 =745, deci 4 solutii.........cocovveeiiieiiiieiiii, 4p
b) —V7 —V5++3, —V7+V5++3, V7 -V5+V3,V7+V5++3
............................................................................................ 3p
3. a) Rezulta <« CDN =<« ADP (au <« ADN complement comun), iar [AD] = [DC],
deci A ADP = A CDN(fiind triunghiuri dreptunghice) si [DP] = [DN].......... 4p
b) Daci m(< MDN) = 45’ rezulti m(< MDP) = 45" si ADPM = A DNM
(LUL), deCi [MN] = [PM]. ..o 2p
MN = PM = AM + AP = AM + CN, (din A ADP = A CDN, [AP] = [CN])
DeCi MN =AM 4 CN ... e, Ip

4. a) Din teorema lui Thales si teorema bisectoarei rezulta
EF _BD _ AB

= T e 3p
FC DC AC
. A . Ca . . BM AB .
b) Aphcand teorema bisectoarei in triunghiul ABE rezulta e~ ag '
. BM _ 2AB __ 2EF
AE = —  dec = folosind egalitatea de la a)............ 4p

ME ~— AC ~ FC’
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