
Ministerul Educației 
Etapa națională a Olimpiadei din aria curriculară „Tehnologii” 

Probă scrisă la protecția mediului 
Barem de corectare și de notare 
Clasa a XI-a                                                           Pagină 1 din 3 

 

OLIMPIADA – ARIA CURRICULARĂ „TEHNOLOGII’ 
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27 APRILIE 2024 
 

PROBA SCRISĂ 
PROTECȚIA MEDIULUI 

BAREM DE CORECTARE ȘI DE NOTARE 
 
Clasa: a XI-a 
Toate subiectele sunt obligatorii. Se acordă zece puncte din oficiu. 
Se punctează orice modalitate de rezolvare corectă a cerințelor. 
Nu se acordă punctaje intermediare, altele decât cele precizate explicit în barem. 
 
 
Subiectul I                                                                                                           20 de puncte 
I.1  (10 puncte)                                                                                    10x1 punct=10 puncte 
 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

a c b d a b d c b c 

 
I.2.  (5 puncte)                                                                                     5x1 punct = 5 puncte       

1 2 3 4 5 

A A F A F 

 
I.3  (5 puncte)                                                                                     5x1 punct = 5 puncte       

1 2 3 4 5 

e c a b d 

 
Subiectul al II-lea                                                                                              30 de puncte 
 
II.1 (10 puncte)                                                                                       
 Câte 2 puncte pentru scrierea fiecăruia dintre cei cinci termeni completați. 
 5x2 puncte = 10 puncte     
 1 – diluate, 2 – acido-bazice, 3 – periculoase, 4 - solvent , 5 – fermentabile 
               
II.2  (20 de  puncte)                                                                                         
 
1.  (12 puncte )                                                                                       
Câte 3 puncte pentru enumerarea fiecăruia dintre cele patru determinări la baza cărora stă 
volumetria bazată pe reacții de neutralizare.                                     4x3 puncte = 12 puncte 

- determinarea factorului de corecție al soluției de HCl 0,1 N; 
- determinări efectuate prin titrare cu soluția de HCl (dozarea hidroxidului de sodiu); 
- determinarea factorului de corecție al soluției de NaOH 0,1 N; 
- determinări efectuate prin titrare cu soluția de hidroxid de sodiu (dozarea acidului 

clorhidric). 
 

2. (5 puncte)   
- Precizarea domeniului de viraj al fenoftaleinei: 8,20 – 10.                                            3 puncte 
- Specificarea colorației în mediul bazic: roșu;                                                             1 punct 
- Specificarea colorației în mediul acid: incolor.                                                            1 punct 
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  3. (3 puncte) 
- Definirea legii echivalenței                                                                                            3 puncte 
Substanțele reacționează în cantități echivalente, ceea ce înseamnă că numărul de 
echivalenți – gram (sau  de miliechivalenți – gram) substanța analizată este egal cu numărul 
de echivalenți – gram (sau de miliechivalenți – gram) substanță reactiv.    
          
Subiectul al III-lea                                                                                              40 de puncte 
 
III.1. (24 de puncte) 

Cm1 = 
𝑚𝑑1

𝑀∙𝑉𝑠1
                                                                                                                      1 punct                                                                                                                                                                

md1 = 𝐶𝑚1 ∙ 𝑀 ∙ 𝑉𝑠1                                                                                                         1 punct 

MHCl = AH +ACl =1+35,5 = 36,5 g/mol                                                                             1 punct 

𝑉𝑠1 = 250 cm3  = 0,25L                                                                                                   1 punct 

md1 = 2 ∙ 36,5 ∙ 0,25 = 18,25 g                                                                                        1 punct 

Cp = 
𝑚𝑑2

𝑚𝑠2
 ∙ 100                                                                                                                1 punct 

md2 = 
𝐶𝑝∙𝑚𝑠2

100
                                                                                                                    1 punct 

ρ2 = 
𝑚𝑠2

𝑉𝑠2
                                                                                                                          1 punct       

 ms2 = ρ2∙ 𝑉𝑠2 = 1,10
𝑔

𝑐𝑚3 ∙ 300 cm3 =  330 g                                                                    1 punct    

md2 = 
20∙330

100
  = 66 g                                                                                                        1 punct 

mdf = md1+md2 = 18,25 + 66 = 84,25 g                                                                           1 punct 

 Cmf = 
𝑚𝑑𝑓

𝑀∙𝑉𝑠𝑓
                                                                                                                     1 punct   

 𝑉𝑠𝑓 =  𝑉𝑠1 + 𝑉𝑠2 + Vapa= 250cm3 + 300 cm3 +450 cm3 = 1000 cm3                                1 punct 

1000cm3= 1dm3 = 1L                                                                                                     1 punct   

 Cmf = 
84,25

36,5∙1
= 2,30𝑀                                                                                                      1 punct  

 Cnf = 
𝑚𝑑𝑓

𝐸𝑔∙𝑉𝑠𝑓
                                                                                                                    1 punct 

EgHCl = 
𝑀𝐻𝐶𝑙

1
=  

36,5

1
 = 36,5𝑔/𝑒𝑐ℎ𝑖𝑣                                                                                1 punct 

Cnf = 
84,25

36,5∙1
= 2,30𝑁                                                                                                        1 punct   

Cpf = 
𝑚𝑑𝑓

𝑚𝑠𝑓
 ∙ 100                                                                                                               1 punct 

 msf = ms1+ ms2 + mapă                                                                                                    1 punct 

ms1 = ρ1 ∙ 𝑉𝑠1 = 1,20
𝑔

𝑐𝑚3 ∙ 250 cm3 =  300 g                                                                    1 punct    

mapă = ρapa ∙ 𝑉𝑎𝑝ă = 1
𝑔

𝑐𝑚3 ∙ 450 cm3=  450 g                                                                    1 punct  

msf = 300g + 330g + 450g = 1080 g                                                                              1 punct 

Cpf = 
84,25

1080
 ∙ 100  = 7,80%                                                                                              1 punct 
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III.2. (16 puncte) 

a. (3 puncte) 

NaOH  +  HCl =  NaCl   +  H2O                                                                        2 puncte  

- reacție de neutralizare                                                                                       1 punct                                                              

b. (2 puncte) 

- precizarea indicatorului: metilorange                                                           1 punct 

- precizarea virajului: de la galben la portocaliu                                             1 punct 

c. (8 puncte) 

MNaOH = ANa +AO+ AH =23+16+1= 40 g/mol                                                       1 punct 

            EgNaOH = 
𝑀𝑁𝑎𝑂𝐻

1
=  

40

1
 = 40𝑔/𝑒𝑐ℎ𝑖𝑣                                                                   1 punct 

 1000 cm3 sol HCl 0,1 N ..................................................0,1∙ EgNaOH g NaOH            4 puncte 

 Vr ∙ FHCl ......................................................................................... x g NaOH 

x= 
𝑉𝑟 ∙𝐹𝐻𝐶𝑙∙0,1 ∙𝐸𝑔𝑁𝑎𝑂𝐻

1000
=  

12,5 ∙ 1,0025 ∙ 0,1 ∙ 40

1000
=0,05 g                                              2 puncte 

d. (3 puncte) 

- definirea factorului de corecție                                                                   2 puncte 

Factorul de corecție este un număr care arată de câte ori o soluție de concentrație 
aproximativă este mai concentrată sau mai diluată decât soluția de concentrație 
exactă. 
- precizarea rolului factorului  de corecție                                                          1 punct 
Cu ajutorul factorului de corecție se corectează volumele de soluție reactiv (titrant). 
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