INSPECTORATUL SCOLAR JUDETEAN OLT

OLIMPIADA DE FIZIGC/A
Etapa locala - 28 lanuarie 2014}

sUBlECTE CLASRA aWil-a

I. O barca cu motor remorcheaza o barca fara motor intre doua localitati prin intermediul unei
cablu lung de 6 m in stare nedeformata. Ambele ambarcatiuni se deplaseaza in sensul de
curgere al unui rau ce curge cu viteza de 1 m/s. Stiind ca forta de rezistentd a unei barci la
inaintarea fata de apa este de forma Fe,=av? (a=20 Ns?/m?si v = viteza de deplasare a barcii fata
de apa)determinati:
a) Ce distantd este intre barci daca tensiunea din cablul de legatura este de 1000 N si
constanta de elasticitate a corzii este K=100 N/cm?
b) Timpul minim de deplasare in sensul de curgere al raului stiind ca alungirea cablului are
valoarea maxima admisa 20 cm, iar distanta intre localitati este de 13,2 km?
c) Cate cabluri identice cu primul trebuiesc folosite pentru ca timpul de parcurgere sa se
micsoreze cu 50 %?

1. Pe o masa rotunda subtire aflata la 0,55 m de
podea este asezat in centrul ei un inel, cu masa
neglijabila, de care sunt prinse trei fire de lungime
nedeformata l,=1m, la capatul carora se afla trei
corpuri de mase m;=4kg, m,= ms=2+2 kg, ca in figura.
Firele aluneca fara frecari pe trei scripeti ideali montati
pe marginea mesei. Raza mesei este R=0,5 m. s

2a

a) Daca firele sunt elastice cu K=10 N/cm aflati m,
daca vreun corp atinge podeaua.

b) Ce valoare trebuie sa aiba unghiul a pentru ca m,
inelul sa ramana in centrul mesei?

c) Ce forta este necesara pentru a sustine inelul la inaltimea la care corpurile ating marginea
mesei considerand firele inextensibile.

lll.  Pentru sistemul din figura in care este reprezenta o fantana cu ciutura, copilul are masa
m=40kg, galeata m=10 kg, lungimea cumpenei L=5m, capacitatea galetii 10 L (papa=1000kg/m3).

a) Reprezentati fortele ce apar Ila L=5m

scoaterea apei din fantana. N
b) Care e lungimea minima a bratului b

astfel incat copilul sa poata scoate din b

fantana, galeata plina cu apa ? ‘
c) Care este forta de apasare maxima S

exercitata asupra stalpului S, 1n

conditiile punctului b ?

NOTA : Durata probei este de 3 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor.
Elevii pot folosi calculatoare de buzunar, neprogramabile. Fiecare subiect se noteaza de la 10 la 1,

cu un punct din oficiu. Punctajul final este suma punctajelor obtinute pentru fiecare subiect.

Subiecte propuse de prof. Marian Anghel — L. T. “PetrePandrea” Bals
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Subiect | Subpunct Etape Punctaj etapa
| Oficiu 1
a Desen, reprezentare forte 0,5
Relatii vectoriale, T=F 0,5
Expresie forta elastica F=kAl 0,5
Inlocuire, aflarea rezultatuluiAl=10 cm 1
Determinare lungime coarda L=6,1m 0,5
b t=d/v 0,25
V=VparcatVaps 0,25
T max=Frez max=8Vmax barca 0,5
Tmax=Fe=kAl’ 0,5
KAl'=aV oy barca ° 0,5
Vinax barca=10 M/s 0,5
t=d/ (VparcatVaps)=20 min 0,5
c t'=t/2, t=d/v 0,5
t'=d/v'=d/2v=d/2(Vparca*Vaps) 0,5
2(Vbarca+Vaps) =V barcatVaps, Vbarca=21mM/s 1
F’e;=aVv’’=nkAl’, 0,5
n=4,41, minim 5 corzi 0,5
10p
| Oficiu 1
a T=mg 0,75
T= kAl 0,75
Determinare Al;, Al,y,Al; 0,75
Constatare Aly, Al,, Al;<5 cm 0,75
b Reprezentare forte de tensiune 1
Compunere forte 1
Determinare a=45° 1
c Determinare unghi varf p=30° 1
Reprezentare forte 1
F=(T1+T,+T;)cosp=83,63 N 1
10p
1l Oficiu 1
Reprezentare corecta a fortelor (se acorda punctaj
a partial dupa caz) 3
Identificarea fortelor — greutatea baiatului, greutatea
b galetii plina cu apa 1
Scrierea relatiei Gp,iat b=(Ggaleata +Gapa)(L-b) 1
Determinare b=1,66 m 1
o Reprezentare forta de reactiune 1
Relatie echilibru forte ce actioneaza pe cumpana 1
Determinare N=600 N 1 10p
Total 30p

Nota: Orice alta rezolvare ce conduce la acelasi rezultat va primi punctajul maxim pe itemul
respectiv. In cazul ca nu se ajunge la raspunsul corect, punctajul acordat va fi proportional cu
continutul de idei prezentat.
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