Ministerul Educatiei Nationale
Inspectoratul Scolar Judetean Vrancea
Centrul Metodic Focsani I

OLIMPIADA DE MATEMATICA
Faza locala -09.02.2013
Clasa a Vl-a

Subiectul 1 Se d&d multimea M = {1, 6,11, 16, .. 2001} si N osubmultime alui M cu 203

elemente.

a) S& se arate cd oricare ar fi submultimea N, suma elementelor sale nu este patrat
perfect.

b) S& se arate c3 existd in N doud elemente a ciror suma este 2012 .

GMB Nr.9/2012

Subiectul 2 a) Demonstrati cd dacd S =1+4+16+---+ 4% atunci 3s +1 este pitrat perfect
si cub perfect.

b) Dovediti cd suma 3+ 6 +9+---+ 2013 nu este nici patrat perfect, nici cub
perfect.

Profesor Mirela Novetschi

Subiectul 3 Unghiul < AOB are masura triplul masurii unghiului < BOC . Semidreapta (OD
este opusad semidreptei (OB . Daca m(< AOC):1200 , atunci calculati m(< AOD).

GMB Nr.11/2011
Subiectul 4 Consideram segmentul [AB] de lungime 1m.
Notdm P, mijlocul segmentului [AB] si A mijlocul segmentului [PlB]
Alegem P, astfel incat B sa fie mijlocul segmentului [Aipz].
Notdm P, mijlocul segmentului [AIB] si A, mijlocul segmentului [P3B].
Alegem P, astfel incat B sa fie mijlocul segmentului [A3P4].

Notdm P, mijlocul segmentului [ASB] si A, mijlocul segmentului [PSB].



Continudm in acelasimod cu B, P,, A, ...
a) Care este lungimea segmentului [AA]?

b) in sirul P, P,, P;, .. alegeti doud puncte consecutive astfel incat distanta

dintre ele si fie mai mica decat 1mm.

Profesor Mirela Novetschi



Bareme Clasa a Vl-a

Subiectul 1

a) Observdam c3 elementele multimii M sunt din 5 in 5, deci de forma 5n+1 unde

ne{0,1, 2, .. 400} (1 punct)

N este alcatuitd din 203 astfel de numere, deci suma elementelor sale are expresia 5p + 203.

(1 punct)
u(5p + 203) este 3 sau 8. (1 punct)
5p + 203 nu este patrat perfect. (1 punct)

b) Multimea M este formata din submultimile M, = {l}, M, = {6}, M, = {1006} si 199
submultimi M, = {L1, 2001}, M, = {16, 1996}, .. M, = {1001, 1011}. (1 punct)

Deoarece N este alcatuitd din 203 numere din M, poate contine submultimile M,, M,

sau M, si cel putin 100 dintre submultimile cu doud elemente M,, M., .. M, .

(1 punct)

Suma numerelor din oricare submultimi cu doud elemente este 2012 ! Existd in N doua
elemente a cdror suma este 2012 . (1 punct)

Subiectul 2

a)Th s=1+4+16+---+4%" observim ci incepand cu al doilea termen, fiecare se obtine din
precedentul Tnmultind cu 4, deci inmultim ambii membrii egalitatii de maisuscu 4: (1p)

AS =44+ 4% 4 43 4. 4 4700 1 42000

Adunarea este comutativs, se poate scrie S=4+4%+4% +... + 42" 11

Scazand membru cu membru, obtinem:

35=0+4+0 +0 +---+0 +4®° -1 (1 punct



deci 3s+1=47%%° = (41008)2 = (4672)3 . (1 punct)
3s +1 este patrat perfect si cub perfect. (1 punct)
b) Observam cd incepand cu al doilea termen, fiecare se obtine din precedentul adunand cu 3.
Notdm 3+6+9+---+2013 cu S siscriem:
s= 3 +6 +9..+2013
s =2013 + 2010 + 2007 ... +3
Adunam termen cu termen (sus-jos) si obtinem:
2s = 2016 + 2016 + 2016 ... + 2016 (1 punct)
Acum problema este cati termeni sunt!.
Termenii sunt din 3 in 3, deci 2013:3, 671 termeni. (1 punct)

Asadar s =2016-671:2=1008-671.

Cum 671=11-61iar 1008 = 2*-3?.7, s nu este pitrat perfect sau cub perfect. (1 punct)

Variantd 3+6+9+---+2013 =31+ 2 +3+---+671) (1 punct)
Observam o sumi Gauss deci = 3-(1+671)-671:2 (4 puncte)
=1008-671 etc. (1 punct)

Subiectul 3 Notim cu @ m(< BOC). Atunci m(< AOB)= 3a. Sunt posibile dous variante:
B ¢ Int(< AOC)
Ce Int(< AOB) (1 punct)
Varianta B € Int(< AOC): .
a+3a=120«a=30°
deci m(< AOB)=90° (1 punct) A
B~

si m(AOD)=90°. (1 punct)




(1 punct)

WA /" Varianta C € Int(< AOB):

C 3a-a=120° ¢ a=60°
deci m(< AOB)=180° (1
D O B ~ punct)
Ae (0D asadar
m(< AOD)=0°
(1 punct)

Subiectul 4

Alegem pe dreapta AB reperul cu originea A, iar B ca punct ce determind sensul si uni-
tatea de masura.

in raport cu acest reper A(0) si B(l). (1 punct)

1
P, este mijlocul segmentului [AB], abscisa sa este rE A este mijlocul segmentului [P,B],

3
are abscisa 2 Observ ci [AB] are lungimea P, este astfel incat B sa fie mijlocul

?.
. [ P] . P 1 1 P - , [ B] <
segmentului [AP, |, abscisa lui P, este +?. , este mijlocul segmentului |[AB|. Jumatate

1 1
din lungimea segmentului [AiB] este PEL deci P, are abscisa 1—?.



B APAE P
A B

(1 punct)

1
Aceasta sugereaza sa exprim abscisa lui P, prin l—? si abscisa lui A 1—?. (1 punct)

1
A, este mijlocul segmentului [PgB]. [PSB] are lungimea PEL jumatatea sa are lungimea

%, deci A{l—%) (1 punct)
. . 1 1 1 1 _
Punctele P, P,, P,, ... au abscisa respectiv l_E; 1+?; 1—?; 1+?; ... iar puncte-le
, . 1 1 1 1
A, A, A, A, .. au abscisarespectiv 1—?; 1—§; 1—?; 1—¥; wo. (1 punct)
. . 1 63 -

Deci [AAS] are lungimea 1—;, am adica 984,375mm. (1 punct)

Observam ca daca n este impar, punctele P, sunt in stanga punctelor P, ,, deci distanta
dintre punctele consecutive P, si P, este 1+% - 1—%) = %wtin = %

2 2 2 2" 2
Imm =0,001m :is. Atunci il<i3<—> 2" >@|: 2520520
10 2 10

Cum 2" =128 iar 2° =512, convine n>9.

Punctele cerute pot fi P, si P . (1 punct)



MINISTERUL EDUCA['IEI NA[TIONALE
INSPECTORATUL [ /COLAR AL JUDE['ULUI VRANCEA
CENTRUL METODIC FOCUJANI 11

OLIMPIADA DE MATEMATICA
Etapa locala- 09.02.2013
Clasa a VI-a

1. a) Gasiti cel mai mare numar natural de trei cifre (in baza 10) stiind ca,

daca il impartim la 12 sau la 22, obtinem de fiecare data acelasi rest.

b) Aflati cea mai mare si cea mai mica fractie de forma care se simplifica

prin 45.

2. Determinati toate numerele prime a, b, cstiind ca este un numar prim,

Si
(GM. 2/2012)

3. Fie punctele coliniare A, B, C, D, in aceasta ordine. Daca M, N, P sunt
mijloacele segmentelor AB, BC, CDsi MN =9cm, NP =7cm ,iar AB+ CD =16

cm , sa se calculeze lungimile segmentelor AB, BC, CD.

4. Tnjurul unui punct O se considera toate unghiurile ce se pot forma cu
masurile de in ordinea scrisa. Notam cu unghiurile formate in ordinea

precizata.
a) Stabiliti cate unghiuri se pot forma, conform enuntului, in jurul punctului

O.
b) Determinati masura unghiului format de bisectoarele unghiurilor si .

Subiect propus de:
prof. Mihaela Diaconu - Scoala Gimnaziala ,Stefan cel Mare” Focsani

prof. luliana Baiciu - Scoala Gimnazialda Garoafa



Barem -clasa a Vl-a

b) numaratorul si numitorul trebuie sa se divida cu 5sicu 9....1p

Pentru numarator se obtin valorile 3870 si 3375, iar pentru numitor 1260 si

. Analizand paritatea termenilor sumei , luand in considerare si faptul ca

suma este un numar prim, obtinem ca, niciunul dintre a, b sau ¢ nu poate

perfect,sau ..., 1p

AWUNCE e 1p

unul dintre numere este 3 si cum siniciunulnueste 2 .............. 1p

Avem . Pentru ............ 1p

sau ...... 2p

Notam ... 1p

AVEIM 3p
....................................................................................... 1p
.................................................................................... 1p
................................................................. 1p



(grupe de cate 6 Unghiuri) ........coooiiiii i

unghiuri in jurul punctului O



MINISTERUL EDUCATIEI NA[IIONALE
Centrul Metodic Gugesti

OLIMPIADA DE MATEMATICA
Etapa locala-9 februarie 2013-
CLASA a VI-a

1) . Aflalli numerele prime ab , pentru care a+b sib-a sunt numere prime .
(E:14412 din GM 2012).

2) Determinalli cel mai mic numdr natural [Jtiind ca impar(Jindu-l la fraclliile sl 16 18

41°61°97
catul este numar natural.

3) Daca punctele A, B, C sunt coliniare astfel incit AB=7cm, AC=13 cm,BC=6cm
determinal]i lungimea segmentului OB, [tiind ca O aparlline dreptei AB siOM=3cm,
M fiind mijlocul segmentului AC.

4) Fie A,O,Btrei puncte coliniare cu O€ (AB)si[ OX,[ OY si[OZ trei semidrepte
situate de aceiasi parte a dreptei AB. Daca ( OX este bisectoarea unghiului < AOY si

( OY este bisectoarea < XOZ si ( OZ este bisectoarea unghiului < YOB , demonstral i ca
OY este perpendiculara pe AB.

Subiecte selectate [1i propuse de :

Prof. Nica Radilla

‘Icoala Gimnaziala,,[Jerban Ghica []i Aristilla Ghica,,-Sihlea
Prof. Stoica Marian

‘Icoala Gimnaziala,,[Jerban Ghica []i Aristilla Ghica,,-Sihlea
Prof. Stoica Adina

lcoala Gimnaziala-Popel Iti

Nota

Toate subiectele sunt obligatorii

Pentru fiecare subiect se acorda 7 puncte
Nu se acorda puncte din oficiu

Timp de lucru 2 ore



MINISTERUL EDUCATIEI NA[IIONALE
Centrul Metodic Gugesti

OLIMPIADA DE MATEMATICA
Etapa locala-9 februarie 2013
CLASA a VI-a
Barem de corectare

Pentru orice solutie corectd, chiar daca este diferitd de cea din barem, se acorda punctajul corespunzator.

Subiectul I.
Numerele prime de forma ab€ { 11,13 ,17,19,23,29,31,37,41,43,53,59,61,67,
T1 73,79, 83, 80 e e 3p
Determinarea sumei a+b si a diferenteib-a ............cooiiiiiiiiiiiiiiiii 2p
Finalizare  ab € { 29 |} .o 2P

Subiectul II.
Fie numarula € N ;
81 41

aa — = a.— €N —=acM 1
1 31 L e P

a:E *Ha.ﬂ€N<—*a€M16 .......................................................................................... 1p
61 16

a:§<—>a.9—7€N<—~a€Mlg ......................................................... Ip
97 18

a=c.m.m.mc|[ 81;16;18]...s1 determinare.............................. 3p

finalizare a = 1296 ... e lp

Subiectul III .

Reprezentarea corecta pe axa a punctelor A ,B ,C M ... 2p

MB=0,5cm;OM=3cm;OB=OM+MB =3 ,5cm......................iiii. 5p

Subiectul 1V .

Reprezentarea corecta apunctelor ...........ooiiiiiiiiiiii i, Ip

Determinarea m(<AOX )= m(< XOY) = m(< YOZ) = m(< ZOB) = 180" : 4 =

450 e, 3P

m(< YOB )=m( <YOZ) +m(< Z0B) = 45° + 45" =90° rezulta OY este perpendicular pe AB ..........3p .



BAREM DE CORECTARE SI NOTARE

Subiectul 1
15a + 33b + 407¢ = 2013

gi;gz = 3|407c= 3| ¢; ¢ - prim = ¢=3. (Ip)
32013

150+ 33b + 407 - 3 = 2013 cvvoooevveeeeereeeeeeeseeeeeenn (1p)

B A 110 = 264 oo (1p)

=11 o (Ip)

5o 11+ 116 = 264 weooeveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeeeennn (1p)

11D = 200 <o (1p)

R 1RO (1p)

Subiectul I1

o (LY (2 (B, L (208,
¢Tr=137 ) 373 4771) T T\ 2014

a+b=1+1+14..+1=2013 (2p)
2013;ernneni

240+1+3=6:3=2013:3=(a+b):3 (Ip)

Subiectul III

Realizarea desenului gi notarea corecta (2p)

1
2014

m (A0C) +m (BOD) = |m (40D) +2-m (DON) | +

+ [m (A/O\D) +2-m (M/O\Aﬂ (2p)

2.m (A6\D> +2.m (D/O\N) +2.m (M/5A) (1p)
2. [m (A/O\D> +m (D/O\N> +m (M/O\Aﬂ (1p)
2.m (M/O\N> —2.90° = 180°. (Ip)

Subiectul IV

Realizarea desenului si notarea corectd (Ip)
[AF] = [DE]  (3p)
[EM] = [MF]  (5p)

)



MINISTERUL EDUCATIEI, CERCETARII, TINERETULUI SI SPORTULUI
INSPECTORATUL SCOLAR AL JUDETULUI VRANCEA
CentrulMetodic -Panciu

OLIMPIADA DE MATEMATICA
ETAPA ZONALA - 9 FEBRUARIE 2013
CLASA A V-A

Subiectul | ( din culegere probleme)

Comparalli numerele:
q = 23n+2_ 23+1_ 23n , b=32n+1_2 . 32n
Subiectul Il ( din culegere probleme)
Aflaldi elementele mulllimilor A [li B care indeplinesc simultan condilliile:
a) AB={1,2,3,4,5,6,7}
b) A B={3, 4}
c) A{56,7}=
d {1,2} B#

Subiectul 11l (din manual)

Simplificalli fracllia:

Subiectul IV (Gazeta matematica )

Andrei este cel mai mic dintre 5 frallli L1i Barbu cel mai mare. Emil este mai
mic decat Calin. Dumitru este mai mare decat Emil Ui decat Calin. Fiecare dintre
fralli difera de urmatorul cu un acelallli numar intreg de ani (se considera ani
implinildi, exprimalli prin numere intregi).

1. Sa se scrie in ordinea crescatoare a varstei cei cinci fralli.
2. Daca mijlociul are 7 ani care este suma varstelor?

3. Care este maximul varstei pe care ar putea-o avea cel mare?

Realizat de: Prof. Marieana Nedeloiu - Llcoala Gimnaziala nr. 1 Straoane

Prof. Stanciu lonel - [lcoala Gimnaziala Soveja



MINISTERUL EDUCATIEI, CERCETARII, TINERETULUI SI SPORTULUI
INSPECTORATUL SCOLAR AL JUDETULUI VRANCEA
CentrulMetodic -Panciu

CLASA a V-a

Barem de notare

Subiectul |
Q=23nt2_23n+1_23n = 23n.22_23n. 2 _ 23n 1 p.
=2%n-(22-2-1) 1p.
=230 - (4-2-1) =23 -1 = 2%n 1p.
b =321 .2 32n=32n. (3-2) 1p.
=32n. 1= 32n 1p.
a=2%=(23n=8nib=32=(32)n=9n 1p.
Finalizare: 8n<9n; decia “b 1p.
Subiectul Il
b) A B ={3, 4} rezulta {3, 4} aparUine Ui lui A Qi lui B 1p.
c) A {5,6,7}= rezulta {5, 6, 7} nu aparline lui A; aparine lui B 1p.
d) {1,2} B#* rezulta {1, 2} aparUine lui B sau 7 aparlline lui A Ui 2aparUine lui B sau 1 lui B
Oi 2 lui A 2p.
Finalizare: A={3,4}0iB={1, 2, 3,4, 5, 6,7} 1p.
A={1,3,40iB={2,3,4,5,6,7} 1p.
A={23,40iB={1,3,4,5,6,7} 1p.
Subiectul llI
abOab =a- 10000 +b - 1000 +a - 10 + b =10010a + 1001b 2p.
abcabc = a - 100000 + b - 10000 + ¢ - 1000 + a - 100 + b - 10 +¢c = 100100a+ 10010b
+1001c 2p.
abOab = 1001 - (10a +b) = 1001 - ab 1p.
abcabc = 1001 - (100a +10b+c) = 1001- abc 1p.
Finalizare: Dupa simplificare obJinem: 1p
Subiectul IV
1) Ordinea e urmatoarea: Andrei, Emil, Calin, Dumitru, Barbu. 1p.

2) Calin are 7 ani. Emil Oi Dumitru difera ca varsta de Calin cu acelaldi numar intreg de ani —

unul mai pullin Oi altul mai mult. 1p.

Daca adunam varstele lor, ob[Jinem de doua ori varsta lui Calin, adica varsta lui Emil + varsta

lui Dumitru = 14 ani. 1p.

Rallionament analog pentru Andrei [1i Barbu: varsta lui Andrei + varsta lui Barbu = 14
ani. 1p.

Suma varstelor =14 + 14 + 7 = 35 ani 1p.




MINISTERUL EDUCATIEI, CERCETARII, TINERETULUI SI SPORTULUI
INSPECTORATUL SCOLAR AL JUDETULUI VRANCEA
CentrulMetodic -Panciu
3) Cel mijlociu are 7 ani. Varstele diferind cu un numar intreg de ani, aceasta diferenJa poate fi
de:
Cate un an, rezulta ca cel mai mic are 5 ani
Céate 2 ani, rezulta ca cel mai mic are 3 ani
Céate 3 ani, rezulta ca cel mai mic are 1 an
Cate 4 ani, rezulta ca nu se poate.
Deci diferen[a intre fraJi poate fi de cel mult cate 3 ani. In aceste condiii, cel mare are 13
ani. 2p.




MINISTERUL EDUCATIEI NATIONALE
INSPECTORATUL SCOLAR AL JUDETULUI VRANCEA

CENTRUL METODIC VIDRA

OLMPIADA NATIONALA DE MATEMATICA
ETAPA LOCALA

Clasa a VI-a
Subiectul I

Un numar de trei cifre are primele doua cifre identice, iar a treia cifra este
5.Acest numar se imparte la un numar de o cifrd si se obtine restul 8. Sd se gaseasca
deimpartitul, impartitorul si catul.

Subiectul I1
Determinati a, b si ¢, numere naturale prime pentru care este adevarata relatia:
4a+ 5b + 8c=170.

Subiectul I1T
Dreptele AB si CD se intersecteaza in punctul O, si AOD = x < 90°. Fie [OM, [OL
si [OF bisectoarele unghiurilor AOD, MOB respectiv LOC .

a) Sa se determine masura unghiurilor MOD, MOB, LOC si LOF in functie de
X.

b) Daca m(MéF) =139°, si se determine valoarea lui X si masura unghiului
MOL .

Subiectul IV
Si se determine numerele naturale a si b, stiind ca 2°* — 2 = xyz si xyz este numar

impar.

Gazeta Matematica Nr.10/2011



Clasa a VI-a
BAREM DE EVALUARE

Subiectul I
Un numar de trei cifre are primele doua cifre identice, iar a treia cifra

este 5.Acest numar se imparte la un numar de o cifrd si se obtine restul 8. Sa se
gaseasca deimpartitul, impartitorul si catul.

Solutie
aa5=b-c+8,8<b, b cifra
= b =9 (impartitorul)........c.ccceevvieviiiieiieieceeieeees 2p
L1084 5 =00 4 8 oot ettt s s lp
L108T3(3CH]) couiiiieiiieeee ettt et e e e e e e ba e e enraeeebeaen Ip
ac{3,69}
.............................................................................................................. Ip
c=73
(CALUD). ot ettt et e e e e e et e e e e e e e eans Ip

Subiectul 11
Determinati a, b si ¢, numere naturale prime pentru care este adevarata relatia:
4a+ 5b + 8c = 170.

Rezolvare

4a + 8c si 170 sunt pare, atunci 5b este par, adicd b este prim-par, adicd b =2. ....... 2p

4a+8c=170—-10; a + 2c =40, adica a este prim- par, adicAa=2. .......cccceeu...e. 2p

2C =40 — 25 CT19. et 1p
Subiectul 111

Dreptele AB si CD se intersecteaza in punctul O, si AOD = x <90°. Fie [OM, [OL
si [OF bisectoarele unghiurilor AOD, MOB respectiv LOC.

a) Sa se determine masura unghiurilor MOD , MOB , LOC si LOF in functie de
X.

b) Daca m(MéF) =139°, si se determine valoarea lui X si masura unghiului

MOL .
Rezolvare
dESEN COTESPUNZALOT  ...eviieiieiiieiieeiietee et et e eteeteeseaeeaeeseaeebeessaeenseessseenseensaesnsaenseanns 1p



a) [OM bisectoare => m(M(A)Dj :g
m(MéBj:ISO"—m(ME)A):180°—§ .................................................................... 1p
) m(ME)Bj ) .
m(LOCj:—+m(BOCj:90°+— ........................................................... 1p
2 4
) m(L(A)Cj .
m(LOFj: L 1p
b)
. m(M(A)Bj m(LCA)Cj
m(MOFj ~139" => + 139" e 1p
2 2
00"~ X 445+ X _ 130
4 8
X 3 ettt e e et e e e e e e aee e a e e e tb e e et b e e eaaeeetaeeetteeeraeeeraeeanreean 1p
) m(Mij )
m(MOLj: o
4
m(ME)Lj=82° ......................................................................................................... 1p
Subiectul IV

Si se determine numerele naturale a si b, stiind ca 2°* — 2% = xyz si xyz este numar

impar.
Gazeta Matematica Nr.10/2011
Rezol\ﬂe
Daca Xyz este numar impar, atunci 2% =1 =>2% =2°=3b=0=b=0. .......... 1p
Rezultaca 2% —1=XyZ = (2%)? =1 =XyZ = 8% =1 = XYZ + covoceremrrrrrrrrressrrrsseesen 2p
Pentru @ =3 obtinem 8° —1=512=1=511, .ocociiieeeieeeeeeeeeeeeeeeee e 1p
a < 2obtinem 8 —1=64—1=63 , ceea ce nu este de trei cifre ...................... 1p
a >4 obtinem 8* —1=4095, ceea ce are mai mult de trei cifre ........................ 1p

Rezulta ca singura solutie este @ =3si D=0 ....ccccoreiriiieiieceeceeeeee e, 1p



MINISTERUL EDUCATIEI (/1 CERCETARII
COLEGIUL NALIONAL “AL. I. CUZA”
Olimpiada Nationala de Matematica

Etapa locala -februarie 2013

Clasa a VI-a
e o . . . 10n
1. Aratalli ca pentru orice n , numadr natural nenul, frac(Jia este
15n+1
ireductibila.(GM/2012)
2. Se considerd numerele a = 10’(10)+ 20’(20)+ 30,(30) o4 80,(80) ,
1 2 3 8
__ 1 + 2 + 3 ..+ 8 i
10,(10)  20,(20) 30,(30) " 80,(80)
10,(10) 10,(10) s 10,(10) 10,(10)

10,(10)-20,(20) " 20,(20)-30,(30)  30,(30)-40,(40) e 70,(70)-80,(80)

Demonstrali ca:
a) a-bnumar natural patrat perfect.
b) b:c eQ-N.

3. Se considera unghiul alungit <AOB [i de aceealli parte a dreptei AB punctele C
"1 D astfel incat mis: €L = 0% Determinalli masura unghiului format de

bisectoarele unghiurilor <AOC [1i <BOD.
4. Pe segmentul [AB] se considera punctele C,D,E,F, in aceasta ordine astfel Incat :

AC =1AB,CD=2AB,DE=LAB si EF =lEB. Sa se afle cel mai mic
7 35 10 3

numar natural nenul n, astfel incat segmentul [AB] sa poatd fi impartit in n

segmente congruente, iar C,D,E,F sa fie unele dintre punctele de diviziune.

Propunitor : prof. Daniela Sirghie — C.N. “ALL.Cuza “-Focsani



Clasa a Vl-a
Bareme

1. Fie d un numar natural prin care se simplifica fraclia d|10n +9 i
dlisn+1........... 2p
d[3(10n+9)=2(15n+1)=d|25 ...

2p
=de {1,5,25} ....................................................................................

Ip
Dar 5 nu divide pe 10n+9, deci nici 25, prin urmare d =

MO EOF) =180 =45 =135 oot
Ip



Cazul 11

X+90 y+90
+

m(J EOF)=180-
( ) (— 5

)=45.

Fie AB=x=AC=
AD =

AE

Numarul minim de segmente congruente in care putem imparti segmentul [AB]
este c.m.m.m.c.
[7,5,2,3 ettt Ip

Finalizare



Inspectoratul Scolar al Judetului Vrancea

OLIMPIADA DE MATEMATICA
Faza locala — 9.02.2013
Clasa a VI-a

Subiectul 1
Sa se determine cel mai mic numar natural format din 30 de cifre care are suma
cifrelor 30 si se divide la 30.
Gazeta Matematicd

Subiectul 11
32 4 am+2 7% 4

a) Aratati ca > , pentru orice numere naturale m si n.
5" em+1 0 382 42n
b) Stabiliti dacd numirul natural X , solutie a ecuatiei X — 16 = 15-(16 + 16> + 16° +
e 16™Y) , cu

n>2,n € N, este patrat perfect

Subiectul IIT

Fie punctele A,B,C,D,E,F,G,H,I,J, Kcoliniare in aceasta ordine astfel
incat AB=1cm,
BC=2cm,CD=3cm,..., JK=10 cm.

a) Determinati lungimea segmentului AK.

b) Determinati lungimea segmentului CH.

¢) Daca M este mijlocul segmentului BK, determinati lungimea segmentului MK.

Supliment Gazeta Matematica E 11.275/2012

Subiectul IV

Se considera unghiul ascutit XOY . In semiplanul determinat de (OX si 1n care nu se
afla Y se duc semimidreptele (OA si (OB astfel incat m( LAOX)=90° si m( ZBOY)=90°.
Se noteaza cu (OC bisectoarea unghiului BOX.
a) Dacd m( £ XOC) este cu 20° mai mare decat m( £ XQY), si se afle m( £ XQOY).
b) Daca (OX este bisectoarea £ YOC , atunci m( £ YOC)= m( £ XOB)

Nota: Toate cele patru subiecte sunt obligatorii , fiecare dintre ele punctandu-se intre 0
si 7 puncte
Timpul maxim de lucru 2 ore 30 minute.



Inspectoratul Scolar al Judetului Vrancea

OLIMPIADA DE MATEMATICA
Faza localda — 9.02.2013

BAREM DE CORECTARE
Clasa a VI-a
Subiectul I

Fie A numarul cautat.
Din suma cifrelor lui A =30:3deducem ca numarul A este divizibil cu3.................. 1p

si din A:30si (3;10) = 1 obtinem ca ultima cifra a numarului A este 0............. 1p

Pentru a obtine un numar cat mai mic, trebuie sa gasim o scriere a lui 30 ca suma de cat
mai putine cifre nenule. Fie aceasta 9+9+9+3. ............ 2p

Pentru ca numarul format sa fie cel mai mic alegem prima cifra(ordinul cel mai mare)
egalacul.....1p

{ 100 ... 00 29990

24 cifre

Obtinem numaru

Subiectul II

?”+4m+2_¥-fm+4m+2_9afm+4m+2>

a) = = 1
5 m+1 0 555 me1 525 4 m+1
....................... 1p
(Fiecare termen al numaratorului este mai mare decat termenii numitorului)
7401 | 1 7401 L o 1
=——<1 p
3*2 +2n 9% +2n

Din cele doud relatii rezultd imediat inegalitatea din enunt, pentru ca orice fractie

subunitara este mai mica decat o fractie supraunitara ..., 1p
b) x—16=(16-1)-(16 + 16>+ 16> + .... + 16"

X—16=16"+16"+ ...+ 16"'+16"-16 - 16*- 16" - ....- 16™" ... 1p
x—16=16"-16 1p
x=16+16"-16 . 1p

Xx=16"=(4""



Subiectul IT1

a) Determinarea lungimii segmentului AK =AB+BC+...+JK= 14+2+3+..+10 = 55(cm)
b) Determinarea lungimii segmentului CH = CD+ DE+..+GH= 3+4+..+7
=25(cm)....... 2p

¢) Daca M este mijlocul segmentului BK, atunci BM=MK=BK :2=(AK-AB) :2=54 :2=
27(cm) ....... 3p

Subiectul IV

Desen corespunzator datelor problemei ...l 1p
Fie m( £XOY)=a" si m( Z/BOX)=2b".
= b=a+20° (1) .......... 1p
(OC este bisectoare = m(£ZBOC)=m(«£X0OC)=b°
m( ZBOY)=90°
} =2b+a=90° (2)  ....... 1p
m( £ZBOY)=2b+a

(OC — bisectoarea Z/BOX = m(«£BOX )=2b ...... ... 0,5p

m( £ZBOX )+ m( ZYOX )=90° = 2b+a=90° (4) ...... ... 0,5p
Din (3) si (4) = a=30"

m( ZBOX )=2b ; b=a=30° = m( ZBOX )=60°
} — /BOX = /COY ....... 1p

m( ZCOY )=60°



MINISTERUL EDUCATIEI NATIONALE
INSPECTORATUL SCOLAR AL JUDETULUI VRANCEA

OLMPIADA NATIONALA DE MATEMATICA
ETAPA LOCALA 9 FEBRUARIE 2013

Clasa a VI-a

Subiectul 1.
Aratati ca numerele de forma:2™" - 301 . gnt2 _on g4 gntl g ontl o ogntl g gt

divizibile cu 2010,Vn e [J "
Prof Tarciniu Vasile, Odobesti,Vrancea, RMIC 2/2011
Subiectul 2.
Se dau numerele :
a=]+0+22 4 1966, 51967
b:4(31311_313104_31309_31308_’_‘ . .+33_32+3_1)
a) Scrieti numerele a+1 si b+1 ca o singura putere.
b) Comparati numerele a si b.

prof. Tarciniu Vasile
Subiectul 3.
372372...372379 ;
496496...496505
ori. Aratati ca fractia F este ireductibila.

Se da fractia F =

n care 372 si 496 se repeta de acelasi numar de

GM 1/2012
Subiectul 4.

Triunghiul ABC are AB = AC =5 cm si BC = 8 cm. Bisectoarea unghiului ABC
intersecteaza (AC) in punctul D. Perpendiculara din punctul C pe dreapta BD
intersecteazd dreapta AB in E.

a) Demonstrati cd triunghiul DCE este isoscel.

b) Calculati perimetrul triunghiului ADE.

prof. Tarciniu Vasile

Clasa a VI-a




BAREM DE CORECTARE ST NOTARE

Subiectul 1.
N=2" 2% 3".3.5%.52_ Q0. 30.34.50. 5490 o .30, 3 .40

............ Ip
N=2" 3" 5% (8:3-25—81" 5423 tiiiiiiiieeeeeeeeeeeeee e, 1p
N=2" 3% 5% (600 — 4056 6) ..oovvveeeeeee e, 1p
N =2" 3% 5% 200 oot 1p
N =20 30 5 D e 5 20T Lo Ip
N =20 30 5™ D010 Lo, 1p
N 2010, VN €00 o, 1p
Subiectul 2.
) 2a-a=2 Ip
L2 L Ip
b=(3+1)( 313113131043 1309 31308 133 3243 1)=3312) 1p
I3, 1p
b) at =2 = (20) 0= 1p
bH1=31 = (32) 000000 1p
A Ip

Subiectul 3.
Se considera ca 372 si 496 se repeat de n ori.

~372-10"7 +372-10"° +...+372-10° +379
496-10™ +496-10"° +...+496-10° + 505
- 372-(10"° +10"° +...+10°) + 379 Ip
496 (10 +107 4 107) 505 11777
Notama= (10" +10"° +...+10%)
g 372-a+379

06 g L5085 T s Ip
Fie d este cel mai mare divizor comun pentru 372-a+379 si 496-a+ 505 ,atunci:

d|372:@47 = dJA(372:@4T7) tueieiii e Ip
d 496-a+9 = d[3(496-8+9) .ot Ip
d]4(372:8+7)=3(496-8+9) et Ip
d|1488-a+28—-1488-a—-27=d|[l =>d=1 .ccooiiiiiiiiiii Ip

Concluzie: F este ireductibila

Subiectul 4.

a) Fie {M } =BDNCE.
A BMC = A BME (ULU sau CU), de unde rezultd [MC] = [ME], [BC] = [BE]........... 2p



(Sau se folosec proprietatile triunghiului isoscel)

A DMC = A DME (LUL sau CC), rezulta [DC] = [DE] , deci A DCE isoscel ................ 2p
(Sau foloseste proprietatea mediatoarei)

b) Perimetrul A ADE este AD+DE+AE ..., Ip
Din a) DE = DC, rezulta AD +DE =AC =5Cm, .........ccoooiiiiiiiiiiiiiceeiee et e, Ip
iar din BC =BE, avem AE =3cm, s1 P ,,pc=8cm............... Ip
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