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Subiectul 1.(20 puncte )

Demonstrati ca in orice triunghi ascutitunghic ABC are loc relatia:  tg°A+tg*B+tg*C >9

prof. Marilena Faiciuc, Colegiul National Pedagogic “Gh. LazarCluj-Napoca

Subiectul 11.(30 puncte )
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Si se rezolve ecuatia: 13" - 25 2.3 =2015.

prof. Raul Domsa, Liceul Teoretic ,,Petru Maior” Gherla

Subiectul 111.(20 puncte)

Fie neN,n>2. Demonstrati ca log,, .,
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Gazeta matematica

Subiectul 1V.(20 puncte)

Fie ecuatia binomd z*+1=0. Notdmcu M, (z,), k € {1,2,34} imaginile geometrice ale
raddcinilor ecuatiei. Sa se arate cd oricum am lua punctele P, (zq), q e {,2,3,4,5}, in interiorul

patrulaterului M,M,M M, exista doud puncte P,P;, i,je {12345}, astfel incat |z, —z;|<1.

i j?

prof. Eugen Jecan, Colegiul National Andrei Muresanu Dej

Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu. SUCCES!
Timp efectiv de lucru - 3 ore.

P-ta Stefan cel Mare nr. 4, Cluj - Napoca
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Barem clasa a X-a

(OLM 2015-etapa locala)
Of. 10 p

Subiectul I. (20 puncte)

Aplicdm inegalitatea lui Jensen functiei f, f: (0, %) — R, f(x) = tg*x (5p)
f (A+B+C) < f(A)+f(B)+f(C)1 de unde tng n ngB 4 tgzc > 3592 (ﬂ) —
3 3 3
tg*A + tg’B + tg*C = 3tg? % = tg?A +tg*B + tg*C = 9. (10 p)
Egalitatea are locpentru A = B = € = % (5p)

Subiectul I1. (30 puncte )

NI

13¥ .25 7 2.31"1 = 2015/ : (13:5-31)= (10 p)
13x2—1 . 25x2+2x+l . 31x2+x _ 1<:>13(x+1)(x—1) . 25(x-¢—l)2 . 31x(x+1) 1 [13X—l . 25x+1 .31 ](X+1) 1. (10 p)
Logaritmam ambii membri:(x+1) - Ig(13** - 25" .31% ) = 0=> X, = —15i (X -1) - IgL3 + (x +1) - Ig25 + x-1g31 = 0

Ig13-1g25

X, = : 10

> 1g13+1g25+Ig31 (10p)

Subiectul I11. (20 puncte )
n,—1.2.3”_..”<1+2+3+...+n:n;—l (10 p)

n
:>IogmnT+1>Iong/m=1 (10 p)

n
Subiectul V. (20 puncte )

Aflarea raddcinilor ecuatiei binome z, = C0S 7+ 2k isi 7+ 2k ke {0,1, 2,3} si reprezentarea lor (15 p)

Imaginile geometrice ale radacinilor ecuatiei sunt varfurile unui patrat inscris in cercul unitate, ale carui laturi sunt
paralele cu axele de coordonate. 2p)

Axele de coordonate impart patratul M;M,M,M, in patru patrate de latura 72 si diagonale egale cu 1, deci distanta

maximi dintre doud puncte P (z;), P, (Z i )aﬂate in interiorul unui astfel de patrat este ‘Zi -z, ‘ <1 (2 p)

Cum avem 5 puncte, existd doud care se afla intr-un astfel de patrat (principiul cutiei) 1 p)



