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OLIMPIADA DE MATEMATICA
Etapa locala

Clasa a X-a
21 Februarie 2016

SUBIECTUL 1 (7p)
a) Demonstrati ca:

k 2

2p 1 k
(1+E> <1+ + anEN*k<n

5p b) Ordonati crescator numerele:

+1, log, (n+1),log,.,(n+2), pentru n>3.
n

SUBIECTUL 11 (7p)

Fie multimea A= {a+ b\/§/ a,beZ,a®-3p? =1}. Demonstrati ca:
Q) XeA= 1 eA;
X

4p b) XeA:>X”+ineZ,VneN;
X

c) exista numere din A care au primele 100 de zecimale egale cu 9.

SUBIECTUL 111 (7p)
Fie z € C care satisface ecuatia (z+ i)10 +i(z—1)"° =0. S4 se arate ci:

1p a) |z+i|=|z-i|;
2p b) zeR
4p c) Saserezolve ecuatia.

SUBIECTUL IV (7p)
Fiez,z' € Ccu |Z| :|Z'| =1.S3 se arate ca:

p) (Z+Z’ )Zn + (Z_Z, )Zn > n1 -,Vn € N7, zz' #+ +1.

1+zz' 1-zz'

Nota: Toate subiectele sunt obligatorii.
Timp de lucru 3 ore.
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OLIMPIADA DE MATEMATICA
Etapa locala, februarie 2016
Clasa a X-a

Barem de evaluare si notare
SUBIECTUL I (7p)

a) Demonstrati ca:

k 2

1
(1+—) <1+-+—,VkneN, k<n
n n n

b) Ordonati crescator numerele:

1+%, log,(n+1),log,.,(n+2), pentru n>3.

a) Demonstratia prin inductie @ iNegalitatii..............ccccevevevereeeeeiiee e e 2p

b) log,(n+1) <1+E & (n +1)n <" <s (1+ lj < N ,adevarata pt N> 3(se obtine din punctul a) ..2p
n n

c) log, ., (n+2) <log,(n+1) < (10g,,; M10g,,.,(N+2) <L 1p

Aplicarea inegalitatii MEAIIIOr .........c.oooviiiiie e 1p

Finalizare: log, ,(n+2) <log,(n+1) <1+ 1
n

SUBIECTUL 11 (7p)

Fie multimea A= {a+b\/§/a, bez,a?-3pb? :1}. Demonstrati ci:
a) xeA= 1 eA;
X

b) XeA:>X”+ineZ,VneN;
X

C) existd numere din A care au primele 100 de zecimale egale cu 9.

1
a) =a-— b\/g ........................................................................................................................... 1p
a+b3
b) Se demonstreaza Prin INAUCTIE. ..........viiie i st b e besbesreete e s rees 2p
100
C) Fie X = 2+\/§ € A. Evident X >1si X" ¢[].Exista Ne N, de exemplu, n =L— +1astfel ca
gXx
1 1
F < ]-Ow ...................................................................................................... 2p
1 : 1 10°-1
cum dinb), X" +—-=peN=[x"|=p-Isi{x"} =1-=->=—-=0,99..9.......2p
X X 100
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SUBIECTUL 111 (7p)

: . , 10 :
Fie z € C care satisface ecuatia (Z + I) +i(z—1)" =0. Si se arate ca:

a) |z+i|=|z-i|;
b) zeR

C) Siserezolve ecuatia.

a) Se separa termenii si se trece la module

....................................................................... 1p
b) Se foloseste a) sau ca, imaginea lui z este egal departata de imaginea lui i si (—i)......... 2p
. . z+i) .
c) Ecuatia este echivalenta cu (—J s [T 1p
zZ—i
FOrma trigonOMELriCa @ TUT 1 ....ccvviiieeieiic et nre e e 1p
Multimea solutiilor este {ctg 4k”—Jr?’”/k €{012,.., 9}} ........................................................ 3p

SUBIECTUL 1V (7p)
Fiez,z' € Ccu |Z|=

ZI

=1.Sa se arate ca:

z+z' \ 2" z-z' \*" 1
(Z2) +(£L) 2.5 vneN,zz # +1.
1+zz' 1-zz' 2n-1

z=cosa+isina,z' =cosb+isinb......... 1p
A= 2tz :COSOC,B:Z_Z :S’na,undea:a_b,ﬂ:a—Fb .................... 2p
1+zz7" cosp 1-7z" sing 2 2
A2+B2) _ 2 . 1
2n 2n 2 2 _
A" +B zz[TJ zy(cos a+sin ﬂ)—zn_l ........................................ 4p

Orice alta solutie se ia in considerare.
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