COLEGIUL NATIONAL “STEFAN CEL MARE”

TG. NEAMT

OLIMPIADA DE MATEMATICA — ETAPA LOCALA

CLASA a X-a — matematica-informatica

1. Fiex,y, z trei numere reale strict pozitive , a>1. Sa se demonstreze
inegalitatea:

xy yz zx
az +ax +ayY >a*+a¥ + a*

Prof. losub Maria

2. A. Aratati ca pentru orice z4, z, € C avem

123124 + |24]|2,

|z12;| + 212,

B. Aratati ca pentru orice z4, Z5, Z3 €C, cu |z| = |zy| = |z3]=1
avem
Zl+ZZ+Z3+leZZ3 _1
1+lez+2223+2321

3. Rezolvatiin C ecuatia:

(1+ %Z)n+(1— i—z)n=0 unden eN*

n
4. Daca numerele x, y, z € (1, »), sa se arate ca:

| y+z Z+x x+y
08x log,, > log, > >1

Nota: Toate subiectele sunt obligatorii.
Fiecare subiect este punctat cu 7 puncte.
Timp de lucru — 3 ore.
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xy yz zx

1. az +ax+ay >a*+a’ +a?

xy - yz xy  yz Xy, vz 2 /HE
Dinaz + ax =2, |az -ax=2|az x=2Na V% *=2a” sianaloagele rezulta

inegalitatea de demonstrat. 7p

|z1/? |z2|?
|z2| o +|z4| P

) |z2|z1+|21 |22 __|z2]z1+|2z1]22
2. A. Fie z=—— =, Observam ca Z= = 5=
|z122]|+2122 |z12|+Z122 |21 25| +Z2121721%
1221+
1 22
|z122|121|22+|2122]]2, |24 |z1]22+|22|24
= = =z >Z€ER 4p
|z12212122+|21 23] z123+|2z12;|
. Zl+Zz+Z3+212223
B. Fie zg = . Deoarece
1+2122+2223+Z321
1,1,1, 1
- z+z+z+zlzzz3 z IZ IZ Iz ZoZ 1+2122+Zzz3+2321 1 R
z0=1+z Zo+7,23+722 - 11 12L31 1213 = Z14+Zy+ 22421252 :Z_=>ZOZO =1
142 243 341 T2122T2223T2321 1 2 3 14243 0
= |z0] =1 3p

3. Z=-ni nu este solutie.Atunci ecuatia este echivalenta cu

(n+iz)n _
n—iz

COS T + i Sin, de unde se obtine solutia Z;, = ntan %, k €

{0,1,2,...,n — 1} 3p

4. Aplicarea inegalitatii mediilor. 3p
Aplicarea proprietatii logaritmilor. 3p

Finalizare. 1p



