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Nota: Orice altd rezolvare corectd se noteazd cu punctajul maxim corespunzator problemei.

PROBLEMA 1
a) Calculati: E:l t 1 ,aeN".
3\3a-2 3a+l
b) DaCﬁS:i+i+—+...+ L , neN*,arétatic€18<1.
1.4 4.7 710 (3n—2)(3n+1) 3
(selectata de prof. Chis Maria — Scoala Gimnaziala “Corneliu Coposu” Zaldau)
Solutie
a)E= A 3p
(3a—2)(3a+1)
b) Folosind a) obtinem:
S=1 1—1 + 11 + 1.1 +..t t 1 L 3p
3 4 4 7 7 10 3n-2 3n+l 3n+1
n 1
o o et e 1
3n 3 P
PROBLEMA 2

a) Aratati cd numarul x= > + > + el este numar natural si
0,0(2) 4/0,0(02) 4/0,0(002)

determinati valoarea acestuia.

(***)

b) Demonstrati cd numarul m=~/1-2-3-...-2012 + 2013 este un numdr irational.
(Gazeta Matematica, 10/2013)
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Solutie
a) Transformdrile: 0,0(2)=i,0,0(02)=i,0,0(002)=L 1 ¢
45 495 4QOB rrrrrrreareranaenniaanas punc
inlocuind sub radical se obtine: X =+/5-45 ++/55-495 ++/555-4995 ....................... 1 punct

Efectuand calculele sau descompunand factorii de sub radicali se obtine:

X =32 -5% +/3%-52.112 ++/32.52.372 < x =15+165+1665

v oo eeeen a2 pUNCte

< x=1845
b) Deoarece produsul 1-2-3-...- 2012 se termind I 0 .......cccoevveverreeieninnieseenenn 1 punct
suma 1-2-3-...- 2012 + 2013 se termind CU 3 ....ccccvevvverieeiieeriee e esiee e e sree e e sree e e neeas 1 punct

PROBLEMA 3

Se considera numerele rationale nenule a,b,c,d. Ardtati ca a-b-c-d <0, stiind ca

1 _ 2 _ 3 _ 4
a+b+c+d b+c+d c+d+a d+a+b’

(Gazeta Matematica, 9/2014)
Solutie

a+b+c+d b+c+d c+d+a d+a+b

Prin inversare avem: 1 5 3 2 K.ooovee oo eennen 1 punct
Rezulta (1)a+b+c+d =k (2)b+c+d=2k (3)c+d+a=3k si (4)d+a+b=4k _ 2puncte
Scazand relatiile (1)si (2)obtinem a=—K 1 punct
Scazand relaiile (1)si (3)obtinem b=-2k 1 punct

Scazand relatiile (1)si (4)obtinem ¢=-3k, iar prin inlocuirea in (1) obtinem d =7k 1 punct

Deci abcd =—42K* eVident NEQAtiV............. .o covcee ce ce e oo e e et e e e e v e e pUINGE
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PROBLEMA 4

Tn interiorul patratului ABCD se considera punctul E . Aratati ca, daca triunghiul CED este

echilateral, atunci triunghiul AEB este isoscel, cu masura unghiului AEB de 150°.

(selectata de prof. Gornoava Valeriu — Liceul cu Program Sportiv “Avram lancu” Zalau)

Solutie

Triunghiul CED echilateral atunci CE = DC = DE si masurile unghiurilor EDC, DEC si ECD
sunt de cate 60°, iar ABCD patrat, atunci CD = AD =BC  iar masurile unghiurilor ADC si BCD

SUNEAE CALE 90° ... .e e it is e et e et e e cet e ee et vee ees et ee ees eenve see 2es seneeeee L PUNCE
Atunci masurile unghiurilor ADE si BCE sunt de cate 30°...........c..c. e cee v v . 1o punct

Triunghiurile DAE si BCE sunt congruente (LU.L.) rezulta ca laturile AE si BE sunt congruente,

deci triunghiul AEB este isoscel cubaza AB .............cccee e ee eveeeoeees .3 PUNCLE

Deoarece AD = DE triunghiul ADE este isoscel cu baza AE, rezulta ca masura unghiului DAE

este de 75°, iar masura unghiului EAB este de 15°.............ccceeveeveeev e e e ann. 1 puinct

Triunghiul AEB isoscel cu baza AB atunci masura unghiului AEB este de 150°......... 1 punct



