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OLIMPIADA NAŢIONALĂ DE MATEMATICĂ 

Etapa locală, 8 februarie 2020 
CLASA a VI-a 

BAREM 

1. Determinați mulțimile A  și B  care îndeplinesc simultan condițiile:

i) { }1,2,3,4,5,6A B∪ = ;

ii) { }2,3A B∩ = ;

iii) mul țimea B  are cel puțin patru elemente;
iv) suma elementelor mulțimii A  este un număr prim.

Soluție:

Elementele 1,4,5 și 6 trebuie repartizate în A – B și B – A.  
Cum card B  4  card (B – A)  2  card (A – B)  2       ...1p 

Din 2)  2  A și 3  A, 2+3=5 ( nr. prim)  A= �2,3� și B = �1,2,3,4,5,6�       ...2p 
Dacă card (A – B) =1, atunci A-B conține un număr par,cum 2+3+4=9 ( nu e nr. prim), 
iar 2+3+6 =11 (nr. prim)  A = �2,3,6� și B = �1,2,3,4,5�       ...2p 
Dacă card (A – B) =2, atunci A-B conține două numere a căror sumă este  
un număr par, cum 2+3+4+6=15 ( nu e nr. prim), iar 2+3+1+5 =11 (nr. prim)  

 A = �1,2,3,5� și B = �2,3,4,6�  ... 2p 

2. Să se arate că nu există numerele natuale , ,a b c  astfel încât
2 2 27 7 3 5 3 1 2020a b c a b c+ + − − − + =  .

Soluție:

( ) ( ) ( )2 2 27 7 3 5 3 7 5 7 3 3 1a b c a b c a a b b c c+ + − − − = − + − + − ……………….……… 2p

Arată că ( )7 5a a −  este număr par a∀ ∈ℕ……………………………..……….….…...1p

( )7 3b b −  este număr par b∀ ∈ℕ…………………………………………………….....1p

( )3 1c c −  este număr par c∀ ∈ℕ…………………………………………..…………... 1p
2 2 27 7 3 5 3a b c a b c+ + − − −  este număr întreg par , ,a b c∀ ∈ℕ……………….……..…1p 
2 2 27 7 3 5 3 2019a b c a b c+ + − − − ≠ , ,a b c∀ ∈ℤ…………………………………….….1p 

3. Fie două unghiuri AOB și AOC complementare și neadiacente. Știind că măsura
unghiului format de bisectoarele lor este 300, calculați măsurile celor două unghiuri.
Soluție:

Notăm m( AOB)=x și m( AOC)=y 
AOB și AOC complementare⇒  m( AOB)+ m( AOC)=900⇒x+y=900….1p 

[OE bisectoarea AOB ⇒  m( AOE)=m( EOB)= 
2

x
…………………………………..1p 
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[OF bisectoarea AOC ⇒  m( AOF)=m( FOC)= 
2

y
…………………………………1p 

m( EOF)= m( AOF)-m( AOE)= 
2

y
-

2

x
=300

⇒y-x=600
⇒y=600+x……………..2p 

x+y=900
⇒x+600+x=900|-600

⇒2x=300|:2⇒x=150……………………………………1p 
y= 
600+x=600+150=750………………………………………………………………………………….
1p 
 
 

4. Trei unghiuri formate în jurul punctului O  au măsurile , ,x y z  ( exprimate în grade) . Dacă 

x  și y  sunt direct proporționale cu 2 și 3, iar y și z sunt invers proporționale cu 0,1(6) și 

0,2 , determinați măsurile celor trei unghiuri. 

Soluție: 

x= 



�
  y și z = 

�



  y                                                                                                         ...2p 




�
  y + y + 

�



  y = 3600                                                                                                   ...1p 

�



  y = 3600  y = 1440  x = 960 și z= 1200                                                            ...4p 
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