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Problema 1. Se considera patratul ABCD in care se noteaza cu M mijlocul laturii [AB]. Fie E punctul de
intersectie al dreptelor BD si CM. Aritati ca DM L AE.
Gratiela Popa, Slatina
Solutie si barem de corectare

E este centrul de greutate al triunghiului ABC ..ot (2p)
Notand {N}= AE N BC, rezulta ca N este mijlocul ui [BC] ......cccccoriiiiiiiiiiiiiiiieecseee e (2p)
ABAN = AADM = CBAN = CADM  ..oooeiieieeeeesee ettt sttt en st en s (2p)
Cum m(<xADM) + m(«xxDAE) =90°, rezultd cd DM L AE .......ccoiiiiiiiiss (1p)

Problema 2. a) Aritati ci oricare ar fi numerele reale a, b, ¢ are loc relatia |a+bl+la+cl>|b—c|.
b) Demonstrati ca pentru orice numar real x are loc inegalitatea:
IX+1 +[x+ 2| +[x+3|+...+[x+ 2014/ >1007>.
Liliana Put, Gazeta Matematicd nr. 11/2014
Solutie si barem de corectare
a) Sestie ca | X+ Y| <|X|+]| Y], PENIUOFICE X, Y € R oo (1p)
Atunci | x=y|=|X+(=Y) | L|x|+|-Y|=|X|+]| Y|, de unde, pentru x=a+b, y=a-+c, se obtine

relatia [a+bl+]a+ ¢l =D —Cl din NUNE ..vvoveveiiccecce et (2p)
b) Pentru orice k {1,2,...,1007}, conform relatiei de la @), rezultd |x +k|+|x +k +1007| >1007 ............ (2p)
Adunand aceste relatii pentru k €{1,2,...,1007} se obtine inegalitatea din enung ..........c.c.coecvevvercvrcverinnnns (2p)

Problema 3. Se considera numarul natural n=abcd si X = \/ab, (cd) +bc,(da) +cd, (ab) +da, (bc) , unde
a, b, ¢, d sunt cifre nenule.
a) Stiind ca x este rational, determinati cea mai mare valoare posibila pe care o poate lua n.
b) Aratati ca daca X este numar natural, atunci n are cel putin doua cifre egale.
Marius Perianu, Slatina
Solutie si barem de corectare

a) ab, (cd) +bc, (da) + cd, (ab) + da, (bc) = 1°O(a+z+c+d) ................................................................... 3p)

. 10 . . . .
Atunci x= 3 Ja+b+c+d , deci x este rational daci si numai daci a+b+c+d este patrat perfect ... (1p)
Dintre cifrele a, b, ¢, d, cel mult una poate fi egala cu 9, deci a+b+c+d {4,9,16,25}, iar valoarea

maxima a lui n se obtine pentru a+b+C+d =25 §1 €St 9871 ..ooiiiiiiiiii (1p)
b) Daca x este natural, atuNCi @+D+C+ 0 =9 ..o (1p)
Presupunand ca a, b, ¢, d sunt diferite, ar rezulta ca a+b+c+d>1+2+3+4=10, absurd ................... (1p)
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Problema 4. Fie triunghiul ABC si punctele D,E,F €(BC) astfel incat [AD este bisectoarea unghiului
BAC, [AE este bisectoarea unghiului BAD si [AF este bisectoarea unghiului CAD. Aratati ca:

PN B Y= R
AB AD AC AD
lon Neata, Slatina

Solutie si barem de corectare
EB_AB__EB+ED _AB+AD AD-BD

(AE este bisectoare in AABD = —= = SED=——— (2p)
ED AD ED AD AB + AD
. . AD-CD
Analog, (AF este bisectoare in AACD, de unde FD =———————— ... (1p)
AC + AD
Aplicand acum teorema bisectoarei in triunghiul AEF, rezulta — AE _DE M DB (2p)
AF DF AB+AD DC
DB AB .
Cum — =——, rezulta:
DC AC
1 1
AE M AB_ M , de unde AE-(i+ij=AF« i+ij ................................ (2p)
AF AB+AD AC i+ 1 AB AD AC AD

AB AD



