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PROBLEMA 1
Fie a,b € Rastfel incit a=b—1gi b €[1;3]. Sa se arate ca:
Ja? +b> —2b+1+a’ +b* —da—6b+13 = 24/2.

PROBLEMA 2
a) Patratul ABCD si dreptunghiul ABEF sunt situate in plane perpendiculare. Daca
AB=40 cm, BE=30 cm, aflati d(D,EF) si d(E,AC).
b) Cubul OLEMPICS are lungimea muchiei OP=6 cm.
Calculati: i) lungimea diagonalei paralelipipedului dreptunghic format alaturand doua
astfel de cuburi;

ii) d(M, (PLC));

iii) m( < (OC, (OLE))).

PROBLEMA 3
Fie E(x,y) =2013x-2014y-1
a) Daca xe[-1;1] siye[-2;-1] aratati ca E(x; y)>0;

b) Determinati numarul divizorilor maximului lui E(x,y).

PROBLEMA 4

Fie A,B,C,D patru puncte necoplanare si G;,G,,G; centrele de greutate ale ABCD, AACD
respectiv AABD.

a) Aratati ca planul (G;G,G3) este paralel cu planul (ABC);

b) Demonstrati ca dreptele AG;, BG, si CG;3 sunt concurente.

Nota: Toate subiectele sunt obligatorii. Timp de lucru 3 ore. Punctajul maxim acordat pentru

fiecare problema este de 7 puncte.
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Barem de evaluare si notare

PROBLEMA 1
Fie a,b € Rastfel incit a=b—1gi b €[1;3]. Sa se arate ca:
Ja? +b> —2b+1+a’ +b* —da—6b+13 = 24/2.

Solutie:
Avem:
Ja? +b> —2b+1+Ja® +b* —4a—6b+13 =
............................................ 2 puncte
Ja@ + (=17 +1(a=2)* +(b-3)* =
\/az+a2 +(@a—2)* +(a-2)* :\/2a2 +42(@=2)> =i ] punct
(@a=2)"+(a-2) ) P
|a|\/§+|a—2|\/_=2puncte
(=1 =3DV2 = oottt ] pURCE
(D=143=D)V2 =272 oot e ] punict

PROBLEMA 2
a) Patratul ABCD si dreptunghiul ABEF sunt situate in plane perpendiculare. Daca
AB=40 cm, BE=30 cm, aflati d(D,EF) si d(E,AC).
b) Cubul OLEMPICS are lungimea muchiei OP=6 cm.
Calculati: i) lungimea diagonalei paralelipipedului dreptunghic format alaturand douad
astfel de cuburi;

ii) d(M, (PLC));

iii) m( < (OC, (OLE))).

(Gazeta Matematica nr.1/201 1-Suplimentul cu exercitii)

Solutie:
a)Figura: ... 0,50 puncte
DA 1 (ABE)
Din EF < (ABE)—DF | FE = d(D,EF)=DF =50cm .................. 1,50 puncte

;P

AF 1 FE
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Din

EB L (ABC)
AC c (ABC)} = EO 1 AC = d(E,AC)=EO =1017cm ............. 1,50 puncte
ducBO L AC e

b) Figura: ... 0,50 puncte

1)d= 636 CM oo, 1 punct

ii) d(M, (PLC)) este iniltimea tetraedrului MPLC ....... 0,50 puncte,

AM, (PLC)) =43 0 woeeoeeeeeee e 0,50 puncte

iii) In AOEC dr, m(<E) = 90°, (0,50 p), sin(<(OC, (OLE)))= g ................. 1 punct
PROBLEMA 3

Fie E(x,y) =2013x-2014y-1
a) Dacaxe[-1;1] siye[-2;-1] aratati ca E(x; y)>0;

b) Determinati numarul divizorilor maximului lui E(x,y).

Solutie:

a)-1<x<1 => -2013<2013X<2013  oiniii et e Ipunct
S2<y<-1 => 2014<-2014y<4028 oo 1 punct
Adunand aceste relatii obfinem 1<2014x-2015y<6041 ...............ccccceeeueee..... I punct
lar scazand din fiecare membru —1 si obtinem : 0< E(x ;y) < 6040.....................I punct

b) max. E(X; ¥) =6040 =27 - 5+ 151 cooeieieieeeeeeeeeeeeeeee e, 1 punct
Demonstratia ca 151 este NUMAL PIiM ....cccveeeeiiiieriiieeriee e eveeeiee e e e e a 1 punct
Numarul divizorilor este (3+1)-(1+1)-(1+1)=4-2-2=16 divizori ...................I punct

PROBLEMA 4

Fie A,B,C,D patru puncte necoplanare §i G;,G,,G; centrele de greutate ale ABCD, AACD

respectiv AABD.
a) Aratati ca planul (G;G,G3) este paralel cu planul (ABC);

b) Demonstrati ca dreptele AG;, BG, si CG3 sunt concurente.

Solutie:



a) Fie (BM),(AM) si (BN) mediane in ABCD, AACD respectiv AABD iar G,G,,G3
centrele de greutate ale ABCD, AACD respectiv AABD. Atunci G1,G,,G3 apartin
segmentelor (BM),(AM) si (BN) ........coeviiiiiiinn. 1 punct

Cum BG,/BM=2/3, AG,/AM=2/3 = BG,/BM= AG,/AM =(r.t.Thales in AAMB) GG,

G,G, || AB. Dar ABC(ABC) = G,G, | (ABC) ) oo, 1 punct
BG1/BM= BG3/BN(=2/3) =(r.t.Thales in ABMN) G,G, |l MN dar (MN) linie mijlocie in

AACD = MN | AC = G,G, | AC dar ACC(ABC) = G,G, Il (ABC) ............. 1 punct

dar G;G3 GG sunt drepte concurente din planul( G; G, G3) = (G,G,G,) Il (ABC) ....1 punct

b) In AAMB ,AG,nNBG; ={P} , G,P/PB=1/3 . Presupunem ca, CG;nBG, ={P’}...... 1 punct
In ACNB G,P’/P’B=1/3 = exista doua puncte in interiorul (BG,) care il impart in raportul
1/3absurd. ... 1 punct



