MINISTERUL EDUCATIEI
Olimpiada de Fizica VII
Etapa judeteand/a sectoarelor municipiului Bucuresti
2 martie 2024

Barem de evaluare si de notare
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Subiectul |
Partial | Punctaj
A 5p
al)
acceleratie constanta, viteza initiala vp = 0 m/s laty, = 0 s, rezulta
A -0
v _v-Oo_v 0,25p
Lzlt t—0 ¢t
d:Vmed't;Vmedzg;dz%:a:i_j 0,25p
a, +....+as
a=0mea =" o 0,25p
d(cm) 18,5 25,6 35,9 39,5 48,4
t(s) 1,00 1,19 1,39 1,48 1,64 2,5p
Vimedie(CM/S) 18,5 21,5 25,8 26,7 29,5 150
v (cm/s) 37 43 51,6 53,4 59 P
a (cm/s?) 37 36,1 37,1 36,1 36
a =~ 36,5 cm/s? 0,25p

- se va puncta, corespunzator si altd metodd de determinare a acceleratiei
cum ar fi calcularea ei din panta dreptei de regresie trasata pe baza datelor

masurate.
a2)
- forta de greutate (precizare si reprezentare corectd) 0,50p
- normala (precizare i reprezentare corecta) 0,50p
- forta de frecare (precizare si reprezentare corecta) 0,50p
m-d=G+N+F 0,25p 2:9p
(si ) g-sina—a
a=g-(sina—pucosa) >uy=——
g # # g-cosa g’ggp
1=053 9P
B 4p
bl)
d=25-t 0,50p 1p
t =1400s=>d=3500m 0,50p
b2)
- coordonatele punctelor care reprezintd momentul initial si momentul final, 0,50p
corespunzator celor doua grafice, coincid 0.50 2p
- d = f(t) este o reprezentare grafica liniard daca miscarea este uniforma ,50p
- reprezentarea grafica liniard reprezinta situatia in care autoturismul s-ar 1p
misca uniform, cu viteza medie
1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.

2. Orice rezolvare corecta, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu continutul
de idei prezent in partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge la rezultat, prin
metoda aleasa de elev.
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b3)

- pentru orice punct de intersectie a celor doua grafice distanta parcursa in
timpul respectiv este aceeasi atat pentru miscarea accelerata (graficul ne-
liniar) cat i pentru o miscare uniforma (graficul liniar)

- punctele de intersectie ale celor doua reprezentdri grafice corespund
momentelor de timp pentru care viteza medie calculatd de la momentul
initial pana la acel moment de timp este egala cu viteza medie pe intreaga | 0,50p
duratd a miscarii

Oficiu 1p

Total subiectul | 10p

0,50p 1p

Orice rezolvare corectd ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.

2. Orice rezolvare corecta, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu continutul
de idei prezent in partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge la rezultat, prin
metoda aleasa de elev.
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Barem Subiectul 11 Partial | Punctaj
a)
gen tru fiecare forta: 0,25p 0,75p
1= i g 0,15p 125
Fy=20N 0.10p L
F, = pymig 0,15p
F, =100 N 0,10p
b)
‘ﬂ-\
<
(N
1,25p
2,10p
0 2 4
0,25p pentru fiecare portiune a éraﬁcului |
l>
A N, =2 lyg 0,25p
I I F m1
ﬁ‘— Ny = T (I-1)g 0,25p
! | = — ™J —
: i 3%) Fr = Ny + up N, = ) (uil + (up — py)ly) 0.25p

Observatie: pentru precizarea faptului ca forta de tractiune creste liniar cu distanta
parcursda pe portiunea de tranzit, fara a stabili expresia matematica a acestei
dependente, se acordd 0,4 p.

=

Orice rezolvare corectd ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.

2. Orice rezolvare corecta, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu continutul
de idei prezent in partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge la rezultat, prin
metoda aleasa de elev.
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c)
L = Aria de sub grafic 0,75p 10
L =500] 0,25p P
3,25p
b =800
Pentru reprezentarea corecta a fortelor: 0,25 px 3
- 0,75p
E =F + G,
0,25p
N+F, =G, 0,25p
G = mygsina = (mg h/1) 0,25p
Gn = mygcosa = (mg b/1) 0,25p
E, = Fcosa = (Fb/l) 0,25p
F, = Fsina = (Fh/l) 0,25p
P sina + pycosa h+ub
— M2§ cosa + u sina m29 b+ uh 0,75p
F=111N 0,25p
e)
— _ Lut 0,25p
Tl Leonsumat
Lyty = magh 0.25p
h
Leonsumat = Fe 1 = Fcosa—— 0,25p 14p
_h(b+uh)
T=b(h + u1b) 0,50p
9
m=1¢ = 0,56 (56 %) 0.15p
Oficiu 1
Total subiectul 11 10
1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.

2. Orice rezolvare corecta, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu continutul
de idei prezent in partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge la rezultat, prin
metoda aleasa de elev.
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Barem Subiectul 111 Partial | Punctaj
=M_ ™ _4oke
PL=y T Vme 0,25p 1p
_my__ my kg 0,25p
Pz = = o Vms
Densitatile sunt egale deci balotii sunt din confectionati din acelasi material. 0,25p
b)
*
ﬁez =0 ﬁz
0,50p
.G o
. N1 v ﬁl’z F'e;l,
 Fp 2p
Gy
v
La t; = 1 s alungirea primului resort este Al (t;) = v-t; = 0,1m 0,25p
Conditia de repaus : Foq(t1) = Fpq = k- Al (t;) = 20N 0,25p
La t, = 3 s frecarea devine dinamica Fr14 = py Ny = p1g(my +my) 0,25p
Fel(tZ) = k . All(tz) = k 7 tz = 60N 0,25p
Fe1(t2) = Frimax @ 1 =k v-t;/gim; + my) = 0,4 0,50p
c)
L = Fpeqie - Al (t2) 0,25p
Forta de tractiunea aplicatd de Vlad este egala cu forta elastica si creste liniar cu
alungirea, deci forta medie este media aritmetica 0,25p
Frnogie = 2e2) — 30N | [ = 30N-0,3m = 9) 0,50p 15p
Observatie: se poate determina lucrul mecanic si cu ajutorul ariei dintre graficul ’
fortei si axa deplasarii.
L _9]
Priedie = E 3 =3W O,50p
Observatie: se poate utiliza si Ppegie = Fnedie "V = 30N - 0,1% =3W

=

Orice rezolvare corectd ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.

2. Orice rezolvare corecta, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu continutul
de idei prezent in partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge la rezultat, prin

metoda aleasa de elev.
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d)
4
FeZ max ﬁz
N F_)fz max
— ) Gy F’on ax 0,75p
Ny v ﬁ’) — >
> 2 >
Ffl Fe1 max
< 2,5p
Gy
Fmeax = UM g
0,25p
Fezmax = Framax < K Alymax = t2No = pomag 0,50p
u, =0,8 0,25p
Feimax = Fmeax + Fflmax 0,50p
Alymar = % =0,5m 0,25p
€)
Reprezentarea corecta a graficului 0,75p
Identificarea intervalului F € [ON, 5,5N] 0,50p
Observatie: Se accepta inclusiv F € [ON, 7N]
Identificarea lungimii initiale prin extrapolarea graficului: [, = 40 cm 0,25p 2p
=7 =10— 0,50p
Se poate calcula constanta elastica si din panta graficului k = ctga = 10%
Oficiu 1
Total subiectul 111 10
Barem propus de:
prof. Victor STOICA, Inspectoratul Scolar al Municipiului Bucuresti
prof. Viorel SOLSCHI, Colegiul National ,, Mihai Eminescu” Satu Mare
prof. Jean Marius ROTARU, Colegiul National lasi
prof. Dorin Florin BUNAU, Colegiul National ,, Gh. Lazér” Sibiu
1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.

2. Orice rezolvare corecta, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu continutul
de idei prezent in partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge la rezultat, prin
metoda aleasa de elev.



