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OLIMPADA DE MATEMATICA 

ETAPA LOCALĂ 

23 februarie 2014 

 

CLASA A X-A 

Programa TC+CD (4 ore) 

 

1.)  a.)  Să se rezolve în mulţimea numerelor reale ecuaţia exponenţială    522
2321   xxxx . 

b.)  În triunghiul ABC dreptunghic în A lungimile catetelor b şi c satisfac egalitatea 

cb
cb

lglg
6

lg2 


. Calculaţi măsura unghiului C . 

2.)  Să se determine funcţiile surjective    
2

: 1,1 , ; ,
1

ax b
f f x a b

x


   


. 

3.)  a.) Rezolvaţi în mulţimea numerelor complexe ecuaţia 032477 48  zz .  

b.) Reprezentaţi grafic în planul complex punctele corespunzătoare soluţiilor ecuaţiei. 

c.) Uniţi cu segmente în jurul originii punctele corespunzătoare soluțiilor ecuației şi    

calculaţi perimetrul şi aria „steluţei” obţinute. 

4.)  Se dau mulţimile  231   zCzA  şi  2   zCzB . Fie AM  respectiv BM  

mulţimea punctelor din planul complex ale căror afixuri sunt elementele mulţimilor A 

respectiv B. Calculaţi aria suprafeţei plane BA MMS   . 

 

 

 

 

 

Notă: 

Toate subiectele sunt obligatorii. 

Fiecare problemă se punctează cu 10 puncte. 

Timp de lucru 3 ore  
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OLIMPADA DE MATEMATICA 
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BAREM 

CLASA A X-A 

Programa TC+CD (4 ore/săpt) 

1.) Din oficiu 1p 

a.)    522
2321   xxxx  5
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xx

xx  1p 

Cu substituţia 232

2  xxt obţinem ecuaţia 0452  tt cu rădăcinile 1 şi 4. 1p 

Ecuaţia 12 232

 xx are soluţiile 1 şi 2. 

Ecuaţia 42 232

 xx are soluţiile 0 şi 3. 

Mulţimea soluţiilor  3,2,1,0S . 

2p 

b.) 
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2.) Din oficiu 1p 

 f este surjectivă dacă [ 1,1]Imf     1p 

 { ,  }Imf y x f x y       1p 

Rezultă 
2 2 2 2

Im ,
2 2

b a b b a b
f

    
  
  

. 
4p 

Din sistemul 
2 2

1
2

b a b 
   şi 

2 2

1
2

b a b 
  se obţin soluţiile 2,  0a b   respectiv 

2,  0a b     

2p 

Funcţiile căutate sunt:  
2
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x
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 şi  

2

2

1

x
f x

x
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3.) Din oficiu 1p 

a.) Cu substituţia tz 4 obţinem o ecuaţie de gradul doi cu rădăcinile 81 şi –4. 1p 

Rezolvând ecuaţiile binome 814 z şi 44 z obținem mulţimea soluţiilor 

 3, 3 , 3, 3 , 1 , 1 , 1 , 1S i i i i i i         . 

3p 
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b.)  

 

 

 

 

 

 

 

2p 

c.) Perimetrul “steluţei” ABCDEFGH este alcătuit din 8 segmente congruente de lungime 

5 , deci perimetrul este 58P . 

1p 

Aria poate fi calculată ca suma ariei pătratului BDFH şi ariilor a patru triunghiuri 

echilaterale congruente 12
2

22
422 


A . 

2p 

 

4. Din oficiu 1p 

  

 

 

 

 

 

 

 

2p 

Suprafaţa S este „smile”-ul haşurat delimitat de câte un arc ale cercurilor  2,OC şi 

 2,QC . 

1p 

 sectorsector CQDCODCQDCODS AAAAA    1p 

2OC , 2CQ , 31OQ     45m COQ ,   30m CQO şi izC 1  2p 
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