TESTUL 2, 2022

Problema 1. Fie ABC un triunghi scalen ascutitunghic si fie w cercul sau Euler. Tangenta ¢ 4
a lui w, prin piciorul inaltimii din A a triunghiului ABC, intersecteaza a doua oara cercul de
diametru AB in punctul K4. Dreapta determinata de picioarele inaltimilor din A gi C ale
triunghiului ABC, intersecteaza dreptele AK 4 si BK 4 in punctele L4, respectiv My, iar
dreptele t4 si C'My4 se intersecteaza in punctul N4. Punctele K, Lp, Mp, Np si K¢, Lc,
M¢, Ne¢ sunt definite in mod analog, pentru tripletele (B, C, A), respectiv (C, A, B). Aratati
ca dreptele LyN4, LgNp si LocN¢ sunt concurente.

Problema 2. Fie ABC un triunghi ascutitunghic si fie B’ si C’ picioarele inal{imilor sale
din B, respectiv C. Fie B/, si B, simetricele lui B’ in raport cu dreptele BC, respectiv AB.
Cercul BB/, By, centrat in Op, intersecteaza a doua oard dreapta AB in Xp. Punctele (),
C’%, Oc, X¢ sunt definite in mod analog, prin inlocuirea perechii (B, B') cu perechea (C, C’).
Aratati ca OpXp si Oc X sunt paralele.

Problema 3. Fixam un numar intreg n > 2 si consideram n? numere reale strict pozitive a;;,
1,7 =1,...,n, care indeplinesc simultan urmatoarele doua conditii:

D az=1,1=1,...,n;4i

(2) Pentru fiecare j = 2,...,n, numerele a;;, i = 1,...,j — 1, formeaza o permutare a
numerelor aiﬂ, 1=1,...,7—1.

n 1

Fie s; =377 a;, i =1,...,n. Determinati valoarea maxima a sumei » 7' ; <.

Problema 4. Orice numar intreg N, care este suma a trei patrate perfecte, este evident
exprimabil sub forma
a? +b% + 2+ d?
1+ abed

unde a, b, ¢, d sunt numere naturale. Este adevarata afirmatia reciproca?

N =

Problema 5. Fixam doua numere intregi m > 2 gi n > 2. Fie S o multime de puncte laticiale

situate in dreptunghiul cartezian [1,m] x [1, n]; un punct laticial este un punct care are ambele

coordonate intregi. Aratati c, daca S| > m—+n+ |gm+ in— %J , atunci exista un cerc care

trece prin cel putin patru puncte din .S, distincte doua cate doua.



