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Clasa a Xl-a — Sectiunea H1 — Filiera tehnologica

Subiectul 1.

1 00
Fie multimea M = {M(a) = < 0 a 0) / a € (0; +oo)},
Ina 0 1
a) Demonstrati ca produsul oricaror doud matrice din multimea M este o matrice din multimea M .

b) Determinati perechile de numere naturale nenule (m,n), cu m > n, astfel incat pentru matricele
M(m) si M(n) din multimea M, sa aiba loc relatia:
det(M(m) - M(n)) — det(M(m)) — det(M(n)) = 2024.
c) Determinati matricele M(a) € M, cu a € N*, pentru care exista n € N* astfel incat M"(a) =

M(4096).
Subiectul 2.
1 —x O
Se considera multimea de matrice M = { A(x) = 0 1x2 0 /X ER
x —— 1

2
a) Demonstrati ¢ orice matrice din multimea M este inversabila si ca inversa apartine multimii M;

b) Demonstrati ca solutia ecuatiei A(a) - X = A(b),unde XeM;3(R) si A(a), A(b) € M, este element al
multimii M,
c) Calculati [A(2)]29%%.

Subiectul 3.
2
. . x“+5x+3, x=<-1
Se considera functia f: R - R, f(x) = { ’ - ,unde a € R*.
tia f f) ax’+ax—1, x> -1
a) Demonstrati ca functia f este continud, oricare ar fi a € R".
b) Determinati numarul real nenul a , astfel incat functia f sa fie derivabila in x, = —1.
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Subiectul 4.

Transpusd intr-un sistem de axe ortogonale, o sosea e situata pe o curba de ecuatie y = vx + 1 si
uneste orasele A, B, C si D care au abscisele 0, 3, a si b, 0 < a < b . Prin orasul C este construitd o
autostrada care este tangenta la sosea si este paraleld cu dreapta determinata de orasele A si B.

a) Aflati coordonatele orasului C;
b) Determinati abscisa orasului D, stiind ca aria suprafetei de teren cuprinsa intre orasele A, B si D este

de 3 (u.m)?.

Nota:

Timp de lucru 3 ore;

Toate subiectele sunt obligatorii;

Fiecare subiect este notat cu punctaje de la0 la 7.



