Selectie Lot largit Piatra Neamt 2013

Electrochimie

1. O solutie apoasa acida (acidificata cu acid sulfuric) contine 1 mM sulfat feros si
10 mM sulfat feric.

2. Intr-o solutie ce contine I mM Fe®" si 20 mM Fe®" existi si acid clorhidric de
concentratie 1 M. Potentialul de electrod al acestei solutii scade cu 62 mV ca

urmare a formarii unui complex intre Fe** si Cl™ cu sarcina +2.

a. De ce este nevoie ca solutia de la pct. 1 sa fie foarte acida?
1p

o Sa se scrie reactia chimica redox

Fe’* /Fe* *
ce implica cele 3 stari de oxidare ale ferului in sensul in care ea decurge spontan
si sa se calculeze energia ei Gibbs.

b. Sa se calculeze potentialul standard E

4p
c. Sa se calculeze potentialul reversibil de electrod al solutiei de la pct. 1.
2p
d. Sa se scrie reactia de formare si constanta de stabilitate a complexului invocat la
pct. 2.
Ip
e. Sa se calculeze constanta de stabilitate a complexului.
6 p
f. Depinde de pH potentialul de electrod al unei solutii de ion feros si ion feric?
Argumentati!
Ip

Se dau urmatoarele date: E®,, = -0,440 V, E°, = -0,036 V, F=96500
Fe“" /Fe Fe " /Fe
C/echivalent-gram de ¢, R=8,314 J/mol*K T=298 K.

Total 15p
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Electrochimie
Barem

Mediu foarte acid pentru a asigura existenta ionilor [Fe**] si [Fe**] in forma ionilor

simpli. 2*%0,50

2 ioni

=0,772 V 2Fe*" + Fe — 2Fe*" AG°=-155,944 J/mol
3*0,25+3*0,5+0,50+0,25+1,00

3 reactii de electrod, 3 energii Gibbs standard, legatura dintre ele, valoarea potentialului standard si energia
Gibbs a reactiei chimice redox

3+
o RT . [Fe’]
Fe’* /Fe** + In 2+
zF [Fe ]
ecuatia Nernst, concentratiile §i valoarea potentialului

[FeCl*"]

o
Fe** /Fe*

E. =E = 0,849 V 0,50+2%0,50+0,50

Fe’" +Cl™ < FeCl* Kyp =—5———— 0,50+0,50
[Fe * J[CI]

ecuatia reactiei chimice si expresia constantei de stabilitate

K= 10,16 1+0,50+1+2+1+0,50

ecuatia Nernst, ecuatia concentratiei analitice, expresia concentratiei ionului feric, expresia constantei de
stabilitate prin intermediul potentialelor standard si reversibil, valoarea constantei de stabilitate

Potentialul de electrod al unei solutii de ion feros si ion feric depinde de pH. Cand pH-ul

creste se pot forma, la pH-uri diferite, hidroxidul feros si hidroxidul feric. 2%0,50
explicatia
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