OLIMPIADA DE MATEMATICA
Faza locala
Brasov, 14 februarie 2025
Solutii

ClasaaVIl-a

1. Fie numerele naturale nenule a, b, c, d, astfel incat a, b si ¢ sunt direct proportionale cu
5, 6 5i 8, iar ¢ si d sunt invers proportinale cu 0,25 si 0,1(6).

(a) Ce procent reprezinta b din d?

(b) Determinati numerele a, b, c si d stiind ca a+2b+2c+4d = 2025.

Mihaela Sintea
Solutie.
. .a b c .
(a) Conform ipotezei, = = s = 3 $10,25:¢c=0,1(6) - ..covvvviiiiniiniiiniinnnn 2p
Obtinem
c b ¢ d . ) .
—=—.Atunci—=—=—.Rezulta b=—,deci beste50% dind................. 2p
4 6 6 8 12 2
a b ¢ d a+2b+2c+4d 2025
(b) Avem —=—=—=—= = =2 2p
5 6 8 12 5+42:-6+2-8+4-12 81
Obtinem
a=125,b=150, c =200, d =300.......uuurintirim e 1p

2. Fiemultimile A={x| x=2"; neN; 10=sn<25}si B={y|l y=2"; meN; 19 < m < 30}.

(@) Determinati multimea AN B.

(b) Comparati suma elementelor multimii A cu suma elementelor multimii B.
Gazeta Matematicd, Supliment cu exercitii (enunt modificat)

Solutie.

(@) ANB={2"20<sn<24}=1{220221 224 2p

(b) Notam Sy4 si Sp sumele elementelor lui A si B.
Avem Sp— S = (22 +2%0 4. +2%) - (210421 + .. +2Y) >5.225-10-2"%.. .3p

~ J . /

5 te;lqleni 10 t;r:neni
Din5-2%°-10-2"=5.2%0(2°-1) > 0, rezultd Sg — S >0, deci S, < Sg........2p

Observatie. Se poate utiliza identitatea 2% + 28*1 + | 4 2k =2k (2n+1 _ 1)k neN.

3



3. Fie punctele S, O, P, coliniare, in aceasta ordine. Se considerda Q si R doud puncte
situate in acelasi semiplan determinat de dreapta SP. Numerele naturale prime a, b, ¢
verifica relatiile: (a) a- QOR =b-POQ, (b) b-ROS =c-QOR, (c) 2a+8b+12c =64.

(a) Determinati numerele prime a, b, c.

(b) Demonstrati ca semidreapta (OR este bisectoarea unghiului SOQ si OR este per-
pendiculard pe OE, unde semidreapta (OE este bisectoarea unghiului POQ.

Doina Paun
Solutie.

(@ a+4b+6¢c=32,cua, b, cnumere prime, implica a par,decia=2.............. 1p
Rezultd 2b+ 3¢ = 15. Cum 3c si 15 sunt divizibile cu 3, rezulta b divizibil cu 3, deci
b=3.0Dbtinem c=3 ...ttt e 2p

(b) Notam POQ = x, QOR = y, ROS = z. Conform ipotezei, 2y = 3x si 3z = 3.

Din y = zrezulta ca semidreapta (OR este bisectoarea unghiului SOQ.......... 1p
3

Avem x+ y+z =180° deci3-180° =3x+3y+3z=8y. Rezulta y = 3 180° =67°30'.

Atunci x =180° — (y+2) = 180° —135° =45 ...ttt 2p

— —_— —_— x

ROE:ROQ+EOQ:y+E:90°, deCiORLOE ......cooviiiiiiiiiiiiiiiiinn 1p

4. Punctele A;, Ay, ..., Ag sunt situate, in aceasta ordine, pe un cerc de centru O, astfel
incat masurile arcelor A; A, Ay As, ..., AgA; sunt direct proportionale cu 1,2,...,8.

(a) Determinati masurile arcelor A; A, A2 As, ..., AgA;.
(b) Demonstrati ca punctele As si A7 sunt diametral opuse.

(c) Daca punctul M este mijlocul lui A4As5 si N este simetricul punctului A, fata de
punctul O, calculati masura unghiului MON.

Rodica Cocalea

Solutie.
A1Ay  ArAj AgAq A1Ay+ A Az + ...+ AgA; 360° °
(a) Avem = =..= = = =10 .....2p
2 8 1+2+...+8 36
Rezulta AlAg = 100 A2A3 = 200 A3A1 B0 lp
(b) A3A7 = A3Ay+ Ay As + A5 Ag + AgA7 = 30° +40° +50° + 60° = 180°, deci punctele
Az §i A7 sunt diametral OPUSE . .....vuent it 1p
.. — —  A4As o
(¢) Cum M mijlocul A4As, avem AsM = 5 =20 1p
AZN dlametru deci AZN 180 1p
MON = MN = 180° — A2M =180° — (A2A3 + A3A4 + A4M) =110°.......cooute 1p





