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Subiectul – clasa a VIII-a

Problema 1.

În paralelipipedul dreptunghic ABCDA′B′C ′D′ cu dimensiunile AB = a, AD =
b, AA′ = c, unde a > b > c > 0, E şi F sunt proiecţiile lui A pe A′D, respectiv pe
A′B, iar M şi N sunt proiecţiile lui C pe C ′D, respectiv pe C ′B. Fie DF∩BE = {G}
şi DN ∩BM = {P}.

a) Demonstraţi că planele (A′AG) şi (C ′CP ) sunt paralele şi aflaţi distanţa dintre
cele două plane.

b) Demonstraţi că dreapta GP este paralelă cu planul (ABC) şi aflaţi distanţa
de la dreapta GP la planul (ABC).

Problema 2.

Arătaţi că, pentru orice numere reale a, b, c > 0, are loc inegalitatea
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ab + bc + ca
+ 7.

Când are loc egalitatea?

Problema 3.

Determinaţi numerele reale x şi y care verifică relaţiile
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Problema 4.

Elevii dintr-o clasă de n ≥ 2 elevi au avut de rezolvat 2n−1 probleme ca temă
de vacanţă. La verificare, profesorul constată că, pentru orice pereche de probleme
diferite:
• există cel puţin un elev care le-a rezolvat pe amândouă şi
• există cel puţin un elev care a rezolvat una dintre ele, dar nu şi pe cealaltă.
Arătaţi că există o problemă rezolvată de toţi elevii clasei.

Timp de lucru: 180 de minute. Fiecare problemă valorează 7 puncte.


