
R O M Â N I A 
                            MINISTERULăEDUCAŢIEI NAŢIONALE 

INSPECTORATULăŞCOLARăALăJUDEŢULUIăSĂLAJ 
Loc.ăZalău,ăstr.ăUnirii,ănr.ă2,ăTel:ă0260-661391, Fax.: 0260-619190 

E-mail: isjsalaj@isj.sj.edu.ro 
 

SOCIETATEA DE ŞTIINŢE MATEMATICE – filiala SĂLAJ 

 

OLIMPIADAăNAŢIONALĂăDEăMATEMATICĂ 

Etapaălocală,ă14ăfebruarieă2014 

Clasa a X-a 

 

PROBLEMA 1 

Rezolvaţi ecuaţia   x
x  1log12 2

12
. 

 

PROBLEMA 2 

Fie  funcţia       .3cossin82sin2,:  xxxxff RR    

Determinaţi  imaginea funcţiei f . 

 

PROBLEMA 3 

Fie 2n  număr natural şi ba,  două numere reale pozitive. Să se arate că        22  nbaban nn . 

 

PROBLEMA 4 

Notăm cu RQPNM  , , , ,  şi S  mijloacele segmentele          MPEADECDBC  , , , ,  respectiv 

 NQ  dintr-un pentagon convex ABCDE . Arătaţi că ABRS || . 

 

 

Notă: Toate subiectele sunt obligatorii. Timp de lucru 3 ore. Punctajul maxim acordat pentru 

fiecare problemă este de 7 puncte. 
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Etapaălocală,ă14ăfebruarieă2014 

Clasa a X-a 

 

PROBLEMA 1 

Rezolvaţi ecuaţia   x
x  1log12 2

12
. 

 

SoluĠie: 

Fie      .12,,1:  x
xff R  

EcuaĠiaăseăscrie:ăăăă     xfxff
1 , de unde      .xxfff  ……………2ăpuncte 

 

Dacăăă       xfxffxxf     (  f  esteăcrescătoare),ăăăăădeăundeăă    .xxff   

Rezultăăă           xxfffxxfxfff    deci, ,ăimposibil,ăptăcăăăăăă     xxfff  . 

Deci inegalitatea    xxf     esteăimposibilă.……………………………….2ăpuncte 

 

Dacăăă        xxfxffxxf  , de unde     xxff    şiădeăaiciăă           ,  deci, xxfffxxfxfff   imposibil. 

Rezultăădeciăcăăă   R xxxf , ,ădeciăecuaĠiaădinăenunĠăesteăechivalentăăcuăă .12 x
x   

                                                                                         ……………………….2ăpuncte 

 

FuncĠiaăă     12,,1:  x
xff R   esteăconvexă,ăiarăfuncĠiaăăă   xxg    esteăăliniară.ă 

RezultăăcăăecuaĠiaăă    xgxf   areăcelămultă2ăsoluĠii. 
Numereleăă0ăăşiăă1ăăverificăăecuaĠia,ădeciăăă  1,0S        ………………1ăpunct. 
 

 

PROBLEMA 2 

Fie  funcţia       .3cossin82sin2,:  xxxxff RR    

Determinaţi  imaginea funcţiei f . 

  

SoluĠie: 

Notăm   2,2cossin  txx   şiăprinăridicareălaăpătrat: 

,2sin1 2
tx    de unde  .12sin 2  tx  

Rezultăăcăăă        2,2,1823812 22  ttttttgxf  
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                                                                        …………………………………………3ăpuncte 

Avem:    28512842 g  

               28512842 g  

FuncĠiaăă   182,: 2  xxxhh RR   are minimul    72
4

8 


 hhm ...3 puncte 

 

dar   2,22  . Deci   .285,285Im f      …………………………….1ăpunct 
 

 

PROBLEMA 3 

Fie 2n  număr natural şi ba,  două numere reale pozitive. Să se arate că        22  nbaban nn . 

 

SoluĠie: 
 

Scriem nn aaa 1...11      de  2n  ori 1      ....................................1 punct 

 

Din inegalitatea mediilor ( ag mm  ) avem  

n

aa
aaa nn 1...11

1.....11
 .................3 puncte  

deci 
 

n

na
aaa nn 22

1.....11
  .........................1 punct 

Aşadară  
n

nba
ba nn 2222  ............................1 punct     de unde obĠinemă 

    22  nbaban nn .........................1 punct 

 

 

PROBLEMA 4 

Notăm cu RQPNM  , , , ,  şi S  mijloacele segmentele          MPEADECDBC  , , , ,  respectiv 

 NQ  dintr-un pentagon convex ABCDE . Arătaţi că ABRS || . 

 

SoluĠie: 
 

Fie   )( ),( ),( , dDcCbBaA  şiă  eE  afixele vârfurilor pentagonului..............1 punct  

Cum RQPNM  , , , ,  şiă S  mijloacele segmentele          MPEADECDBC  , , , ,  respectiv 

 NQ  atunci )
2

( ),
2

( ),
2

( ,
2

ae
Q

de
P

cd
N

bc
M




 
......................1,5 puncte şiă




 


 
4

cdae
S ,

4

bcde
R ................................1,5 puncte 



Pentruă aă demonstraă căă ABRS ||  verificămă dacăă 


R
rs

ab
 unde 

4

cdae
s

  şiă

4

bcde
r

 ...............................1 punct 

PrinăcalculăobĠinemă 



R

ba

ab

rs

ab
4

4

.......................2 puncte  deci ABRS ||  

 

 


