INSPECTORATUL SCOLAR JUDETEAN SIBIU

OLIMPIADA DE MATEMATICA
ETAPA LOCALA, 27.02.2016
Clasa a V-a

1. (4p) a) Determinati cifrele a, b, ¢ nenule, care indeplinesc simultan conditiile:
(i) ab+ba=cc; (ii) ab—ba=c; (iii) (c_c—c—c):c =c.

(3p) b) Determinati numarul ab, care verifica egalitatea: abcd —4-ab—cd = 2016.
Liviu Cocariu-Ardelean

2. (7p) Se considera numerele:
A=0"+1°+2%+3%+4°+5%+349,
B = 22000 [310 .37 _(54 )5 : 259] 15 4116250 .g250 . 4250 . 9235
C=1+2+2%+2%+....+ 2%,

Stabiliti care dintre numerele A, B si C sunt patrate perfecte.
Felicia Brodetchi

3. Se considera multimile:
A={xeN"|x=k>+kk<8}, B={yeN|(y+3)-2016" <12°.7°}.

(4p) a) Determinati elementele multimiilor A si B.

(3p) b) Determinati toate submultimile de cate doua elemente ale multimii A, care sunt si sub-
multimi ale multimii B.
Diana Fagetan

4. Cinci prieteni participa la un concurs de matematica, unde au de rezolvat 4 probleme.
Pentru o problema rezolvatd corect si complet se primesc 7 puncte. Pentru o problema
rezolvatda aproape corect se primesc 6 sau 4 puncte, in functie de cat de mult s-a apropiat
elevul de solutia corectd. Pentru obtinerea doar a unui rezultat corect, fara valorificarea sa
ulterioara, se primesc 2 puncte, iar pentru o rezolvare gresita sau consideratii nerelevante nu
se primeste niciun punct.
(3p) a) Daca Alin a obtinut exact 23 de puncte, aratati cd a rezolvat corect cel putin o
problema.
(4p) b) Daca Bogdan si Daniel au obtinut impreuna 48 de puncte, iar Cristi si Emil au obtinut
impreuna tot 48 de puncte, fiecare dintre ei avand alt punctaj, aratati ca cel putin unul dintre ei
a rezolvat corect cel putin 3 probleme.
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Notia: Toate subiectele sunt obligatorii.
Timp efectiv de lucru: 2 ore.



Barem de corectare OLM 2016 Clasa a V-a

1. a) Din (iii) (c_c—c—c):c=c:>c=9 ............................................................ (1p)
Din (i) ab+ba=cc =11a+110=99 =>a+D=9 .oevcevvcceerreeeeerrrrrrrrrrrerennnnne (1P)
Din (i) ab—ba=c=92-90=9 =520 =1 ..eiresireeeeeereerereeereereeeeeeeeee e (1p)
Finalizare @ =5 SI D=4 . (1p)
b) abcd —4-ab—cd =2016 <> ab-100+cd —4-ab—cd =2016 <> 96-ab=2016...... (2p)
FINAIIZArE @D =21 ..o (1p)
2. A=2016 se afla intre 44° si 45%, deci nu este patrat perfect .........ccoververerrerenensne, (2p)
B = 2°0° 4 22015 = 016 (21008 )2 eSte patrat Perfect .......ooovvevvieieiieie e (2p)
C = 228 L ettt et 2p)
C este precedentul lui (21008 )2 , deci nu este patrat perfect ..........cooeveeeevrievieiieiieeieennn, (1p)
3.8) A={2,6,12,20,30,42,56} .....crreiierrrrsiierensieenesssiesnes s (1p)
Dupa calcule e OBTINE Y <33 .ooiiiiiiiicieee e re e ara e (2p)
B={0,1,2,3,4,..,33} w.oooriiiermriienes e (1p)
b) Submultimile cautate sunt submultimile de 2 elemente ale multimii
ANB ={2,6,12,20,30} ...cccccccvvrrrsiernsssiesesssssesssiseesssseess e (1p)

Deci, {2,6};{2;12};{2;20};{2;30};{6;12};{6;20};{6;30};{12,20};{12,30} {20,30} ... (2p)

4. a) Presupunem ca Alin nu a rezolvat nici o problema corect ......................ccoeeeeeee. (1P)
Atunci punctajul obtinut de Alin ar fi trebuit sa fie un numar par (toate punctajele partiale
SUNT NUIMEIE PAIE) ..vveieetiiieetiete e ste sttt eteeteeatestensensestesseeseeseeneentente e e e s et e et en e e eenaensens (1p)
Cum punctajul obtinut de Alin este un numar impar, rezulta ca a rezolvat corect cel putin 0
problema. (situatii posibile: 7,6, 6,4 8aU 7,7, 7,2) ccccvveeeeveecieiieee e e e eeeeneens (1P)
b) Punctajul total al celor 4 copii este 48+48 =96 (*) ....cccoovrereririiniieieeere e (1p)

Presupunem ca fiecare rezolva corect cel mult doua probleme. Deoarece punctajele sunt
diferite, cele patru punctaje ar putea ficel mult 7,7, 6, 6; 7,7,6,4;7,7,6,2; 7,7, 4, 4. Astfel,
suma lor ar fi Cel MUIt 94 .....ooiiiie s (2p)

Contradictie cu (*), deci, cel putin unul dintre ei a rezolvat corect 3 probleme .............. (1p)
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