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Clasaa X-a

OLIMPIADA DE CHIMIE — etapa judefeani
22 februarie 2014

ST o= 1 P 20 puncte

A. a. Se hidrogeneézatalitic un compus organic nesaturairaicnas molecula este 148 g/mol. Cate ktgri duble corine
molecula dat0,345 g de compus se condann 224 ml hidrogen (8surat la 20°Gi 1 atm).

b. Butelile de ,aragaz” cam gaz petrolier lichefiat sub presiune (G.P.L{pliEa de ce, in anotimpul rece, in butelii predamin
propanul, iar in anotimpul cald predogbutanul?gunct defierbere propan = — 42°Qyunct defierbere butan = — 0,5°C).

c. Explici pe baza structurii moleculare de ce 1L (c.n.)lexktgazoas se poate dizolva intr-un litru deadchida, dei
hidrocarburile din celelalte clase sunt hidrofobe.

B. Prin descompunerea tertnia 200 m propan (c.n.) rezult320 ni amestec gazos (c.n.). O prate amestec rezultat, cu
volumul de 160 cric.n.) este treciiprin soldie de brom in CGl Gazeleamase sunt arse total. Rugpndensarea apei formate
prin ardere, rezalt150 cni (c.n.) gaz care estaireit total in apa de var.

Se cere:

a. Compozia amestecului almut dug descompunere in procente volumetrice.

b. Masa molecularmedie a amesteculuitpiut dug descompunere.

ST o=t 1 25 puncte

A. Intr-un recipient inchis ermetic, cu volumul de Idse gsate un amestec format dintr-o hidroca#byszoassi oxigen luat
n exces de 100%, la temperatura de 406j5kesiunea de 1 atm. Duprdere, presiunea Tn recipientt@eu 5%, risurad la
acees temperatut. Masa apei rezultate este de 0,162 g.

Se cere:

a. Calculeaz nunirul de moli de amestecfial si numarul de moli de amestec final dugrdere.

b. Determira formula moleculara hidrocarburii.

c. Precizeazuna din utilizrile importante ale acestei hidrocarlguscrie ecugia reagiei corespuritoare.

B. Se considérschema de rege:

+H,0 > hv >
A —NaOH B C+2 CQI —2HCI E+F
3B——>C A+C|§C|W G

(A) este un compus care gor 37,09% Nai provine de la o hidrocarkiucu N.E. = 2.
Se cere:
a. Formula molecularsi structurai pentru substaa (A).
b. Ecuaiile reagiilor chimice cuprinse in schema de k&g denumirile substaelor A, B, C, D, G, 1.
c. Formulele structurale ale izomerilor cu formuldenolas a compusului (C).
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ST o=t 1 25 puncte

A. O hidrocarbur (A) cu N.E. = 3 are masa molecal&0 g/mol, iar prin ada HBr formeaz un compus saturat, ce ¢on
66,11% Br. La oxidarea unui mol de (A) cu galacidi de KMnQ, sunt necesari 3,2 moli KMnOHidrocarbura (A) prin
hidrogenare in prezgrde Ni, formeazo hidrocarbut (B), care are in moleéuhumai atomi de carbon secundari.

Se cere:

a. Determira formula structurala hidrocarburii (Aji denumirea ei.

b. Scrie ecudgle complete ale redior chimice sugerate in tesitdenumirile prodsilor organici.

B. Din arderea totala 79,6 g de compustotut prin copolimerizarea butadienei @metilstirenul, rezult 134,4 L (c.n) dioxid
de carbon.

Se cere:

a. Calculeaz raportul molar al monomerilor in cauciuc.

b. Scrie formula structur@h cauciucului natural precizeaz cauza elasticitii sale.

SUDIECTUL 1V e e e e e e e e e e e e e e 30 puncte

A. Ocimenul, cu formula molecuialC,Hye, izolat din frunzele de busuigt supus ozonigii, formeaz aldehid formica
(2 moli), 2-cetopropanal 4-cetopentanal.

Se cere:

a. Scrie formula de structuplari a ocimenulusi ecuaia reagei de ozonificarestind ca o parte a catenei este izoprénic

b. Denumete ocimenul conform IUPAC.

B. Una dintre metodele detmiere a poliacrilonitrilului folosge ca materii prime metanul, amoniagubxigenul.

a. Scrie ecudle readiilor chimice sugerate de text.

b. Calculeaz volumul (c.n.) de metan de puritate 98% necegarenba 212 kg, poliacrilonitril, décrandamentul Tntregului
proces este de 75%.

C. Reformarea cataliticeste procesul industrial prin care sgrolirene mononucleare innd astfel cifra octanica benzinelor.
Una din reatile chimice care are loc in acest proces are sthem

Pt
(Cn:f‘;ﬂczé‘ﬁ)z 500°C, o GHans + 4h

a. Stind ca hidrogenul eliberat reprezir,69% din masa arenei preparate, deté@rformulele molecularg structurale ale celor

doua hidrocarburi.

b. O benzia din fradia petrolied Cs-Cs, cortine in procente de mag2% cicloalcan X cu masa molecal& g/molsi 8%

cicloalcan Y cu masa molecul®8 g/mol. Se sepadin benziti amestecul acestor doaidrocarburi, cu un randament de 90%,

apoi se dehidrogenegag se olin arenele i T cu un randament de 95%. Idendificele patru hidrocarburi (X, Y, Z, F)

calculeaz masele celor déwarene, dacmasa benzinei introdii proces este de 5t.

Se dau:
—mase atomice: H—1; C—12; N - 14; O - 16; Rig;-€l —35,5; Br—80

— volumul molar = 22,4 L/mol
— constanta universah gazelor: R = 0,082 L-atm / ol

NOTA: Timp delucru 3ore.

Subiecte elaborate de IGNAT IULIANA, profesor la teul Pedagogic ,D. P. Perpessicius” din &ita
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BAREM DE EVALUARE - Clasa a X-a

Subiectul |

.................................................................................................. 20 puncte
A. a.N — nunirul de led@turi duble din molecula compusului organic:
0,345-2N/148 = (0,224-273-2)/(293-2BAN=4 ...... e e 2p
b. Explicaia coreci dat pe baza punctelor de fierbere .......... oo 2p

c. Structura moleculelor de acetitesi api;

Interadile intermoleculare in cazul acetilerselipsa lor in cazul altor clase de hidrocarbuiri .....2p
B. a. Ecuaiile reagiilor pentru descompunerea termic

........................................................ 3p
Ecudile reagiilor PENTIU Ardere ... ettt e e e e e e e 3p
Ecudile readiilor CU Bro/CCly .......v e e e e e e e e e 2p

Compozia procentuadl in volume:

%CH, = %GH, = %GHg = %H, = 18,75%si %C3Hg = 25% ....ovvviiiiiiii 4p
b. umedie: 27,5 g/mOI

................................................................................................ 2p
SUDIECTUL T Leee e e e e e e 25 puncte
A.a.vi = 0,03 MOli,vi= 0,0315 MOli .oninei i e e e 2p
b. CHy +(X+Y/4)0, — XCO, + YI2HO .o 1p
a a(x+0,25y) ax a-0,5y
Vi T (LA 2XA0, 5y ) ettt e 1p
Vi T (X0, 75y ) oottt it et e e e e e e e 1p
Vizo= 0,162/18 = 0,009MO0Ni ... ..oeie it 1p
Vizo/ Ve = 0,009/0,0315 = 0,5Y/2X+0,75Y ... neeiiiie it e e 3p
wifve = 1/1,05 = 1+2x+0,5y/2x+0,75y
e N A N €1 o P (o] (o] o =T = PP 3p
c.Ohtinerea polipropenei, important material pentruafesi sau oricare alt exemplu ................... 1p
B. @ A=C3HINA, CHiCal N ..ot e e e e e e e, 3p

b. Scrierea ecudlor reagiilor chimice cuprinse in schema de rgasi denumirile substaelor A, B, C,
D, G, I

.................................................................................................................... P
C.8 IZOMEIT X 0,25 .ttt ettt et e e e e e e e e e e 2p
SUDIECTUL T <o 25 puncte
A. a. A=C6H8 ............................................................................................................ 2p

- 8 moli [O] =4 grupe —COOH
- deducerea formulei STTUCIUTAIE ...... ..ot e e e e 5p

- denumirea hidrocarburii — 1,4ciclohexadien

b. Scrierea ecuslor complete ale reaitlor chimice sugerate in text denumirile prodsilor organici
(3 ecuai chimice):

1,4ciclohexadieih+ 2HBr— 1,4-dibromciclohexan

Str. General Berthelot, nr. 28-30, Sector 1, 010168, Bucuresti

Tel: +40 (0)21 405 63 00
www.edu.ro



DIRECTIA GENERALA

I MINISTERUL
f | EDUCATIEI

A o Wmigd
EDUCATIE SI INVATARE PE TOT PARCURSUL VIETII =~ &=, I NATIONALE

Subiectul IV

COOF
5@ +16KMnO 4+ 24HpSO4 —10CH2 +8K2S0Oy + 16MnSOy+ 24H20
cooH 4p
1,4ciclohexadieitr2H, — CICIONEXAN ... e e e e e e e e e e eanaeas 1p
B. a. Scrierea ecualor complete ale reaiilor chimice sugerate Tn text..........coovieiiiiii i, 3p
- raportul molar al MoONOMENIOr TN CAUCIUC =3:2 ... . cei e et et et e e e e e e e e 3p
b. Scrierea formulei structurale a cauciucului ndt(gis- poliizoprenki precizarea cauzei elastiit
ST L= 4p
............................................................................................... 30 puncte
A. 8. CHym=CH—-C=CH—-CH-CHy—CmCH, ... ittt ittt e e e e e 4p
| |
CH CH
- Scrierea ecuyeei readiei de 0ZONIICAIE ... it e e e e 2p
D.3,7-AIMELII-1,3,7 OCIAIIIEIN. ...ttt e e e e e e e e e e e 1p
B. a. Scrierea ecu#lor reaaiilor chimice sugerate in text (4 egui&himice) ............ccovveviiiviinennn. 4p
S M ANT 282,66 KO ..o s 1p
S VCHAE L8 KONl o e 3p
= Vmetan brLE365,7 rﬁ .................................................................................................... 2p
C. a.n = 7; alcanul este n-heptan; hidrocarbura monleasdiceste GHg(toluen) ......................ooooe. 4p
b. X = GsH1, (ciclohexan); Y = GHy4 (metilciclohexan); Z = gHs (benzen); T = @Hg (toluen) ........ 4p
M= 540 kg GH12 (CICIONEXAN) ... e e 0,5p
M= 360 Kg GH14 (MELIICICIONEXAN) ... .o e e e op
M= 476,357 KQ 6Hs (DENZEN) ..o e e e e 2p
M= 321,060 Kg @Hg (TOIUBN) ... .enie e e e e e e e et e et e e 2p

Barem elaborat de IGNAT IULIANA, profesor la LiceuPedagogic ,D. P. Perpessicius” din Bila
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