OLIMPIADA DE MATEMATICA
Etapa locala — 9 februarie 2013
CLASA aIX-a
BAREM

La)Pentru x =y =z =1 m 23 . i

Demonstreaza ca m = 3 convine,deci m =3 e numarul cautat ............cccceeeereeennne.
b) Cum (x+y+z) <3(x*+)°+2°) = (5-1) <3(43-1), v

: 13] . .. : :
deci 4> —10t—-104<0 <t e [—4,?3} si teste minim,vom verifica daca ¢t = —4 ne convine.(1p)

Pentru 7 =—4avemca x° +y” +z° =3(x+y+z)=27,de unde x = y = z =3 este unica solutie

Asadar,solutia problemei este datade x = y =z =31 =—4.
2.a)Avemca a,,, = (n+4)(n +6)(n +8)-...-3n(3n+2)(3n +4)(3n +6) =

= najz {(3n+2)(3n+4)(3n+6)=3a, (3n+2)(3n+4),

an+2

de unde se obtine concluzia.

b) Vom folosi metoda inductiei matematice.Avem:
a,=3i3,a,=4-6:3,a,=5-7-9:3’,a,=6-8-10-12:3°.

Presupunem ca a,, ,:3"si a,, 13,k € N". Atunci rezulta ca:
tyy =30ty -(6k —1)(6k+1):3"1si ay,, = 3ay, (6K +2)(6k +4)i3"

Finalizare. (1p)
3.a) Scrie teorema bisectoarei .
Deduce relatia ceruta

b) "<"Din A4ABC echilateral = AA = %(E + A—(f) si analoagele.

Stabileste relatia ceruta

hAB+cA

"= "Relatia zﬂzﬁ <:>z "
c

) e .

b+c a+c

@E( b + b —1)+/TC( ¢ + ¢ —1):6
b+c a+b b+c c+a

(2p)
(Ip)

(Zp)

(1p)

(2p)

(Ip)
(Ip)
(Ip)

(Ip)

(Ip)



b b
b * b—1=0 b*=ac b* =abc
— e ax <9, RR=Y , - = b=c,b=a= A4BCechilateral (2p)
c c c =ab ¢ =abc
+ -1=0
b+c a+c
2 2 2 2
4. Avem o’ —2b=a"-2L "¢ -4 e (2p)
2 2
(a+c) +(a-c)
= = (2p)
4
at+cY (a-cY
= + * 1
e o .
Din a* = c* +4b = a si ¢ au aceeasi paritate (1p)
Atunci 226 27€ ¢ 7, i folosind (*) se obtine concluzia. (1p)
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CLASA aIX-a

1. a) Sa se determine cel mai mic numar real m stiind ca
(x+y+z) <m(x’+y* +z°),Vx,y,zeR.
b) Sa se determine numerele reale x,y,z,t stiindca x+ y+z+¢=5 si
x*+y° +z°+1> =43, iar t este minim.
Gheorghe Boroica
definitprin a, =(n+2)-(n+4)-(n+6)-...-3n.
pentru Vae N,

2. Se considera sirul (a,)

n>l1

a) Sa se arate ca a, divide pe a
n+l
&

numarului real x.

n+2 2

b) Sa se arate ca 3" - divide pe a,, Vne N, unde [x] reprezinta partea Intreaga a

3. Fie triunghiul 4BC si1 A',B',C' picioarele bisectoarelor din A4, B respectiv C.

— bAB+cAC
a) Sa se arate ca AA':bbic,unde b=AC, c=AB.
+c

b) Sa se arate ca AA'+ BB'+ CC'= 0 < AABC este echilateral .

4. Fie a,b,c numere intregi, cu a’ —4b =c’. Sa se arate cd numarul a’ —2b se scrie

ca suma de doua patrate perfecte .
G.M 9/2012

Nota:
Toate subiectele sunt obligatorii. Fiecare subiect se noteaza de la 0 la 7 puncte.
Timp de lucru 3 ore.
Subiectele au fost propuse si selectate de catre:
prof. Boroica Gheorghe, Colegiul National ,,Gheorghe Sincai”, Baia Mare.
prof. Zlamparet Horia, Colegiul National ,,Vasile Lucaciu”, Baia Mare.

SUCCES!



	2013_Matematica_Locala (Maramures)_Clasa a IX-a_Barem
	2013_Matematica_Locala (Maramures)_Clasa a IX-a_Subiecte

