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Problema 1. 
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                Fie b o progresie geometrică crescătoare cu termeni pozitivi. Să se demonstreze că 

b 2 1 ,  ,  1.
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Problemǎ selectatǎ de Carmen Necula , profesor, Galați   

 

Problema 2. 
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              Se consideră triunghiul ABC neisoscel şi M , N  astfel încât BM .

Să se demonstreze că dreapta determinată de mijloacele segmentelor  şi este paralelă

 cu bisectoarea interioară 

AB AC CN

MN BC

  

a triunghiului ABC.

 

 Problemǎ selectatǎ deViorica Bujor,  profesor, Galați   

 

Problema 3. Sǎ se rezolve în mulţimea numerelor naturale inecuaţia 
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,unde cu ,  s-a notat partea fracţionară, respectiv partea
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 întreagă a numărului real a.
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Tǎtaru Radu-Marius, profesor, Galați 

 

 

Problema 4.  1 2 3Fie numerele reale ,  , ,  ...,  0  S,1 ,  ,  2. ă se demonstreze că :nx x x x n n                     
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Olimpiada de Matematică –etapa locală- Galaţi 

23 februarie-2014 

Clasa a IX-a 

Barem de evaluare 

♦ Pentru orice soluţie corectă, chiar dacă este diferită de cea din barem, se acordă 

punctajul maxim corespunzător. 

♦ Nu se acordă fracţiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru 

rezolvări parţiale, în limitele punctajului indicat în barem.  

 
Nr.  

problemei 

Soluţie, rezolvare Punctaj 

   

( )
1

Fie  raţia progresiei geometrice
1

Şirul este o progresie geometrică crescătoaren n

q
q

b
≥
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( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( )

2 1 1
2 2 1 2 1 1 1 1 1

2 1 2 2

b 2 1 2 1 ;

Şirul este crescător, deci q 1.

Dacă 1, inegalitatea este adevarată.

În cazul q>1, inegalitatea devine:

1 2 1 1 1 ... 2 1

n n n
n n n

n n n n
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2 2

22 2

2 2

Demonstrăm prin inducţie matematică: 1 ... 2 1 , 1

. 1 :1 3 1 2 0 1 0     

. Demonstrăm că P 1 , 1;

Presupunem P :1 ... 2 1    

Să demonstrăm că 1 :  1

n n
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q q q n q n

I P q q q q q q A
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P n q
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... 2 3  este adevărată.

Din  P 1 ... 2 1   
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2 1 1 1 ..
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Metoda II:

Aplicând inegalitatea mediilor 1 ... 2 1 1 ...

1 ... 2 1 1 ... 2 1 .
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( ) ( ) ( )

Fie punctul P mijlocul segmentului  şi Q mijlocul segmentului ;

1 1 1
;

2 2 2

MN BC

QP QM QN QB BM QC CN BM CN= ⋅ + = ⋅ + + + = ⋅ +
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Fie E ,  astfel încât ;

Fie F ,  astfel încât ;

1
Atunci ;

2
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CA CN FA
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Dar  este isoscel ;

1

2Fie  mediana în  isoscel
bisectoarea 
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4. 

  Demonstrǎm prin metoda inducţiei matematice relaţia din stânga: 
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I. Verificare pentru 2 :  

1 1 1 1

2 1 1 1

1 1 1 2 1 1 2 1 2

1 0

1 1 1 0 , , 0,1 ;
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x x x x x x x x x x

x x x x x x x x

x x x x A x x
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II. Presupunem relaţia adevǎratǎ pentru n şi sǎ demonstrǎm  cǎ este 

adevărată pentru n+1:

 

( )

( )

1 2 3 1 1 2 3 1

1 2 3 1 1 1 2 3

1 2 3 1 2 3

1 1 1 1 1 1
... 2 ;

2 1 ... 1 1 1 1 1

1 1 1 1
Din   şi

2 1 ... 1 1 ...

1 1 1 1 1 1
...

2 1 ... 1 1 1 1

prin adunarea lor 2 ,

 con
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−
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form  inducţiei matematice, relaţia este demonstrată.
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La fel se demonstreazǎ partea dreaptǎ a relaţiei. 

Pentru 2 :n =  

 ( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( ) [ ]

1 2 1 2

1 2 1 2 1 2 1 2 1 2

2 2
1 2 1 2 1 2

1 1 1
1
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2 1 2 1

0 , , 0,1 .

x x x x

x x x x x x x x x x

x x x x x x A x y
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+ + + ⋅

+ + ⋅ + ⋅ ≤ + ⋅ ⋅ + + + ⋅ ⇔
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Presupunem relaţia adevǎratǎ pentru n şi sǎ demonstrǎm cǎ este adevărată 

pentru n+1: 
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( )

( )

1 2 3 1 1 2 3 1

1 1 2 3 1 2 3 1

1 2 3 1 2 3

1 1 1 1 1 1
... 3

1 1 1 1 1 1 ...

1 1 1
Dar 1  si 

1 1 ... 1 ...

1 1 1 1 1
 şi din ... 1

1 1 1 1 1 ...

prin adunarea lor 3 .
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