CONCURSUL NATIONAL DE MATEMATICA APLICATA
"ADOLF HAIMOVICI"
ETAPA LOCALA - 9 februarie 2013

CLASAAIXA

1. Fie ABCD un paralelogram, O punctul de intersectie al diagonalelor si M < AB
asfel incat AB =2AM. Aratati ci:

a) MA-+MC = 2NG:

b) MC +MD = 4MO.

Prof. Marica Octavian, C.N.E "Andrei Barseanu” Brasov

2. Pe 0 dreapta se considera punctele M, M,,...,M,, in aceasta ordine, astfel incat lungimea

segmentului M M, este egala cu 1, lungimea segmentului M,M, este % din lungimea

segmentului M, M,, lungimea segmentului M,M,este %din lungimea segmentului M,M, si

asa mai departe.
a) Sa se determine lungimea segmentului M M,

b) Sa se demonstreze cd M M, <5, oricare ar fi numarul natural n.

Prof. Aurel Aldea, C.N. ”"Doamna Stanca’Fagaras

3. Se considerd numerele x=6+4v2 si y=+6-442.
a) Sa se arate ca x+y=4.

b) Sa se determine a,beQ asfel incat ax+by =2013.

Prof. Marica Octavian, C.N.E "Andrei Barseanu” Bragov

2
4. Fie multimea A= XEZ/XZw,k VAS
3k+2
a) Sa se determine multimea A.
b) Sa se determine cardinalul multimii B, daca card P(A) + card P(B) = 144, unde

P(M) reprezinta multimea partilor multimii M.
Prof. Aurel Aldea, C.N. ”"Doamna Stanca’Fagaras
Nota: Timp de lucru 3 ore

Toate subiectele sunt obligatorii.
Fiecare subiect este notatde la 0O la 7.
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CLASAAXA

1. Sa se rezolve ecuatia:
4Ig(4x2—4x+1) +4Ig(x2+2x+1) _9. 4Ig(2x2+x—1)

Prof. Dana Alexandrescu, C.S. ”Grigore Antipa "Brasov

2. a) Calculati:

1 1 1
+ +ot
log,1+log,2+...+log, 2013 log,1+log,2+...+log, 2013 109,915 1+ 109,0,5 2+ ...+ 109,,,, 2013

b) Fie x,x, eC solutiile ecuatiei x*+x+1=0. Aratati cd numarul x*°+x*® este

ntreg.

3. Sa se afle numarul natural n din egalitatea
\/§ N \/§ - Jn+2 B \/§+8
14243 1+83+44 7 1+n+2+Un+3 2

Prof. Aurel Aldea, C.N. ”Doamna Stanca”"Fagarasg

4. Se considerd numirul z, =1+i+i’+---+i", neN*,
a) Calculati Z;y, .

b) Determinati valorile naturale ale lui n pentru care Z, € R.

Prof .Gabriela Frincu, C.S. "Grigore Antipa”’Brasov

Nota: Timp de lucru 3 ore
Toate subiectele sunt obligatorii.
Fiecare subiect este notat de la0 la 7.
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CLASAAXIA

e M, (R) . Pentru fiecare numar natural nenul n, notam

o - O

0 1
1. Fie matricea A=|0 0
a o0

Bn — An + An+1+ An+2.

a) Sase arate ca A =a
b) Determinati numerele reale a pentru care detB, =0.

Catedra de matematica a C.T. Mircea Cristea, Brasov

671|
3"

2. O matrice AeM,(Z)are elementele de pe diagonala principald egale cu 1 si suma

elementelor de pe fiecare linie sau coloana este egala cu 2.
a) Sa se precizeze semnul determinantului matricei A.
b) Sa se determine cea mai mica valoare a determinantului matricei A.

Prof. Aurel Aldea, C.N. ”Doamna Stanca’Fagaras

2 <
3. Se considerd functia f:R—> R, f(x)= axz +bx, X_l, CU a,beR.
bx® +ax, x>1
< . . oo F(x)-1(2
a) Sa se studieze existenta limitei: Iqu()—l().
X—> X_

b) Sa se determine a,beR asfel incat Iim(;/xf (x)+x):1.

X—>»00

Prof. Marica Octavian, C.N.E "Andrei Barseanu’ Brasov

4. a) Sa se calculeze IimSiL.
) N/

b) Fie a, b, c numere reale. Sa se arate ca:
Iim(a X +bvx+1+c¢ x+2)e]R<:>a+b+c=O.

Catedra de matematica a C.T. Mircea Cristea, Brasov

Nota: Timp de lucru 3 ore
Toate subiectele sunt obligatorii.
Fiecare subiect este notat de la0 la 7.
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1. S& se determine functia f :R — R care admite o primitiva F ce verifica relatia

1 -1 :
=cosx si f(0) = 1.
F(x) f(x)
Prof. Aurel Aldea, C.N. "Doamna Stanca’Fagarasg

2. Se considerd functia f :(0,0) >R, f(x)=(x+x)Inx.
a) Sa se determine constantele reale a si b, astfel incat functia F:(0,0) >R,

X2 X < . ..
F(x) =I(ax2 +2)In X—E(x2 ~b)sa fie o primitiva a functiei f .

b) Sa se demonstreze ca orice primitiva a functiei f este strict crescatoare pe
intervalul (1,+o0).
Prof.Gabriela Frincu, C.S. "Grigore Antipa’Brasov

3.Fie G :{a+b«/§ la,beZ, a’-5b* =1} .

a) Aritati cd 9+ 4/5€G.
a) Sa se arate cd (G, -) este grup abelian.

b) Sa se arate cd multimea G M (0;1) are cel putin 2013 elemente.

Prof. Maria Pruna, C.S. "Grigore Antipa ’Brasov
4. Pe multimea G = (0,00) \ {1} se considera operatia X Ay = x*"Y.
a) Sa se rezolve in multimea G ecuatia X A e =4, unde e este baza logaritmului
natural.
b) Sa se demonstreze ca X Aye G, pentru v, yeG.

C) Sa se arate ca operatia ,, A ” este asociativa pe multimea G.
Prof. Dana Alexandrescu, C.S. ”Grigore Antipa”Brasov

Nota: Timp de lucru 3 ore
Toate subiectele sunt obligatorii.
Fiecare subiect este notat de la0 la 7.



