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l. THEMA

Berechnet die Zahl und zeigt, dass rational ist:

A= V31 n V5-V3 V75 V2025 /2023
A Vi5 V35 T T 2096575

I. THEMA
Zeigt, dass :
a) il Lo - oricare ar fi neN”

n+1 n n n+1 n(n+1)

2013 . 2012 2011 2 1 1.2 3 2013
b) 12 23 32 T 20122013 T 20201z 3Tt T oo
I11. THEMA

Im Dreieck ABC, AM ist Seitenhalbierende, MD und ME sind die Winkelhalbierende der
Winkel AMB und AMC (D € AB, E€ AC). Wir bezeichnen mit N bzw. P die
Projektionen der Punkte D und E auf AM. Zeigt, dass DP und EN parallel sind.

(G. M. nr6-7-8, 2013)
IV. THEMA

Es seien die Punkte A, B, C, D, so dass AB || CD und CD = ATB. Es sei AD(1BC={E}

und zwei verschiedene Punkte F und G, welche symmetrisch in Bezug auf C sind, wobei
F,G ¢BC. Zeigt, dass die Geraden EG und BF:

a) parallel sind, wenn A und D auf derselben Seite der Gerade BC liegen

b) sich in Mittelpunkt der Strecke [BF] schneiden, wenn A und D auf verschidenen
Seite der Gerade BC liegen

Constantin Bozdog,Reghin
Nota.
Toate problemele sunt obligatorii.
Fiecare problema se noteaza de la 0 la 7 puncte.
Timp de lucru 3 ore.

Probleme selectate de: prof. Angela Stoica. prof. Cornelia Capusan, prof. Constantin Bozdog
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Bareme de corectare
Subiectul |

Calculati numadrul si ardtati ca este rational:

A_\/§—\/I+\/§—\/§J_\/7—\/§+ V2025-+/2023
BB Vis V35 ' 2096575
Solutie:
E-VI_ V3 VI
V3 V3 V3
E-V3_ V5 3
V15 V15 15
V2025-v2023 _ 2025 V2023 (3p)
T T o TR P
Prin 1nsumare4ie obtine A=1- TRORT s (3p)
Finalizare A:E EQ e —————————————— (1p)
Subiectul 11
Aratati ca :
n n-1 1 1 1 . . *
a) T n T n i e aricarear fineN
2013 | 2012 , 2011 2 1 1,2 3 2013
b) 1-2 + 23 + 34 +e '2012-2013 +2013-2014 _E+§+Z+' ) '+m
Solutie:
n-1 _ n?-n?+1 1 1 1 . " o e
a)m T T heD —n i nouD deci propozitia este adevaratda ... (3p)

b) se aplica relatia pentru fiecare fractie

2013 1 1
— =2013(; - )

1-2 1 2
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2012 1 1
—— = 2012 <— — —)

2-3 2 3
2011 _ . 1 1
3-4 (3 4
o 1 1 1
= (2o m =) (2p)

Adunam relatiile si obtinem

S=2013——-—7. . .———=1-2+41—c+l—+.. +l-——=
1 ) 3 4 2013 2014 2014
R T p)
2 3 4 2014

Subiectul 111

In triunghiul ABC , AM este mediani , iar MD si ME sunt bisectoarele unghiurilor AMB
respectiv AMC (D € AB, E€ AC). Notam cu N, respectiv P proiectiile punctelor D si E
pe AM . Aratati ca DP si EN sunt paralele.

( gazeta matematica nr 6-7-8, 2013)
Solutie:

Tn triunghiurile ABM si AMC scriem teorema bisectoarei pentru bisectoarea MD respectiv
ME si obtinem:

BM BD (M CE
MA=DA respectiv MA =EA (1).........ieecee e 2p

AM mediana deci MB=MC , si inlocuim si aplicam Reciproca Thales si deducem ca DE si
BC sunt paralele. ... .. ... Ap

Notam cu O intersectia dintre AM si DE.

AD A0 DO
Obtinem ci triunghiurile ADO si ABM sunt asemenea si deci AB =AM =EM (2)

iar triunghiurile AOE si AMC sunt asemenea si deci

A0 AE OF
AM=AC=MC (3)
Din relatiile 1,2 , 3 deducem ca DO =OFE . ... 2p

Din congruenta triunghiurilor dreptunghice OPE si OND ( cazul IU) avem ca OP si ON
SUNT CONGIUENTE. . ...ttt bbb e e e e lp

Tn patrulaterul DPEN avem DO =OE si OP=ON deci DPEN este paralelogram de
UNde CONCIUZIA ...ttt e e e e e eneeneee L.
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Subiectul 1V
Fie punctele A,B,C,D astfel incat AB| CD si CD:% . Fie ADN BC={E} si doua

puncte diferite F si G simetrice fata de C, unde F,G ¢ BC. Aratati ca dreptele EG si BF sunt:

a) paralele daca A si D sunt de aceeasi parte a dreptei BC;
b) concurente in mijlocul segmentului [BF], daca A si D sunt de o parte si de alta a
dreptei BC.
Constantin Bozdog,Reghin

Solutie:

Teorema fundamentald a asemanarii in AABE (CD|| AB): AABE~ADCE

CE CD 1
- — == —
BE AB 2
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a) Asi D de aceeasi parte a dreptei BC

CE 1
— = BC=CE
BE A
Dar CF=CG, deci BFEG paralelogram F
] G, 2p
D C
G
E
b) A si D de o parte si de alta a dreptei BC
B
A
CE 1
BE 2 G
CF=CG, deci E este centru de greutate in A C D
2] o C 2p
= GE mediana = GE contine mijlocul
segmentului [BF]....cccoeceeniveeveee e, 1p

Se puncteaza orice rezolvare corecta diferita de cea din barem



