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ClasaaXll-a
SUBIECTUL | (7 p)
Pe multimeaR se defineste legea de compozifie " "prin  xoy=3-x-y+6-x+6-y+10.
a) Sa se determine numarul real a astfel incat legea de compozitie o "deﬁneste pe

mulfimea K — {a} o structura de grup abelian.

2

b) Sase calculezex(”) unde x(”) =xoxe_ ox, nelN, n>2.
\_..‘,_t'

x den ori

¢) Sase determine m € R astfel incat (m, oﬁ) sa fie parte stabild in raport cu legea "=".

SUBIECTUL 11 (7 p)

I
4

Fie sirul cu termenul general 7, = | ™ -(rg”_lx+rg”x+rg”+lx) dx, n>1.
0

Sa se calculeze lim 7 '(”-\ZF?'EH —l] .

Fl—»00

G. M. nr. 12/2013

SUBIECTUL 1l (7 p)

Fie (G,-) un grup. Si se demonstreze ca daci m, neN", (m,n) =1, astfel incat (xy)m = (}-’X)m R

(V)x.yeGsi (x) =(3x)".(V)x.y€G. atunci (G,-) este grup abelian.

SUBIECTUL IV (7 p)

Sa se calculeze J.%dx, xe [0_._ 21':].
+sin x

NOTA: Timp de lucru -3 ore
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OLIMPIADA NATIONALA DE MATEMATICA
FAZA LOCALA, Botosani, 22.02.2015
Clasa aXll-a BAREM DE NOTARE

+ Pentru orice solutie corecta, chiar daca este diferita de cea din barem, se acorda
punctajul maxim corespunzator.

4+ Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru
rezolvari partiale, in limitele punctajului indicat in barem.

Nr. Solutie, rezolvare Punctaj
problemei
a)xoy=3-x-y+60-x+6- y+10 = x0y=3-(x+2)-(y+2)-2.
Legea "o" este asociativa si comutativa( se verifica efectiv). Ip
Element neutru:
xce=x<=3xe+06x+6e+10=x=3xe+5x+6e+10=0=
=5
1‘-[3{3+5]—2-[3€+5]=0:>€=7,
1. Elemente simetrizabile:
5 .
3-(x+2) [_\"+2)—2=—E<:>{x+2)-[x +2}=%:
x+2=20=x=-2, 1p
Atunci x'= -2 +;:
9-(x+2)
Rezultd a=-2.
b}x-:x:}{x—zf—ﬁ;
xoxox=3"(x+2) -2
_\""]=3”“.(1‘+2]n—2, nell, n=2. Ip
Se demonstreaza prin inductie matematicé Ip
=3 (x+2)" =2, ne N, n22.
c) Fie A=(m, <) parte stabila in raport cu legea "= "; Ip
Din x, y>m= xcy>m.
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Fie sirurile de numere reale
('Y.'I Lg] ¥ {Tr.— J,.,£| ? xr.- = m, }!J.' =, xr.- — m, .v.'l —m;

3x, y,46-x +6-y +10>m.
5 Ts5
Trecind la limitd = 3m +11m+1020 = me {—:x:,—E]L_fi 3% K

- !

m+2

I. m<-2. Fie y=0, x=-2+

> m,

m+2
xoy=~6-

—2=3m+4>m= m>-2(fals).

II. m=-2, atunci x>-2, y>-2 =

xoy=3-(x+2)(y+2)-2>-2(adevarat) = m =-2 convine.

5 - 1
I[l.mlz—? atunmhe_r,)->m:>x—2>m+23_=';:}-'—2>m+23_= =

3(x+2)(y+2)-2>3(m+2) -2

o | —

Sa demonstram ca 3{m+2):—2 >m e 3m" +11m+10=0(A)

pentru ca me |

——, o |

kY
|

. 5 ) .
Decime| ——,= lcom'fne.
. ) r5 )
Solutia este me {2} U —Te

|

) _ ) - _ 2
e -{:g” '.r—rg”.r+rg”+l.r]d.r=Jem 1g” l.r-lil—rg.r+:g*.r}d.r=
0

]
2
Il
et

n—I

rg _t'-[l+fg2_t']d_t'+

=
-

ix

Crg"xdx =

T

)
3
| <

oy

1]

=
-

8
! ‘ B
g™ " x-(1gx) dx+ | €™ -1g"xdx =

0

L}

= = Y ]

o
_, 4
« 1 te"x) de+ | €™ re"xdx=
(2g"x) | 2
n " 0

n

=Rt N =]
3]
P~
-

T

1 - p 1
__gn.\_rgur 4 _ 1
mn 0 mn

e g xdx =—-e 4 .

O ey |
E]
=

4
J'n ~e™ e " xdx +
0

4p
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T, 3
= 3p
lim n-(”sm-f —l"— lim e -1 r.r
n—x " P s i 4 4
dn
3p
Din(m,n)=1=(3) p.g= I astfel incit m- p-n-g=1;
Pt . g | \P -r 4p
X y= ()" = ()" (o) M = ()" ) (o)) = |
3 -
ale p p
({\t}m] (( _}ra]
_ [ v }m-p _ ( - )—np _ [ vr }m- p-ng _ -
x-y=y-x=(G,¢) este grup abelian.
. ) 1 ) . Ip
Functia f (x)= —, x<[0,2n] este continua pe [0, 2n] =
4. ' 2+sinx
f admite primitive pe[0, 2x].
I P ¢ p
Nu se poate folosi substitutia tg— =1 deoarece pentru
x=me|0.27], rg% nu este delinité.
Vom construi o primitiva a functiei f peJ,
J interval J=|0, 7)o (m2n)
Fie G J—= K, J interval, J '_[f]..TI.']-J[ .Tl'.E.Tl'].
o primitivid a functiei L.
Facem substitufia lg% = t. Integrala asociatd este
a : 2 a ,
= f— 2 o[- S
A+ AU +2 1417 4+l 0 1Y
L= |+
L 2) 4
2 2t+1
—=arag——+C;
NS
“ g +1
Fie 7 (x| —;Eﬂ'f'f\&—". xe J;
N
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Construim o primitiva F:|If].3.11| o [ a i f

pe |If]. 3.11| ,de forma

(Gix), xe|0m)
Fivi=«k, A=T
1t?|x|+i. xe (m2n]

T T o, .. 2Zm . W

,  ugsl
—=arctg—=—,x< [0,7)
J—r.'r'c ﬁ

. m

Flil=4— ,A=T

7'r,:¢—+l.J

rn'r'-: e Jxelm, _:l.l-[
|

[—,rzr = F(x)+C xe |0 2n].
J 24sinx

Pentru determinarea legdtuni dintie constantele ki k' se impune conditia de cont nui tate

afunctiei Finx=n Funciia F este continuin x =T hmF (x)j=limF(x|=F|n)| =

Ip

k| = ®
<K =K
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