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CLASA aVlll-a
SUBIECTUL 1

a b
Aflati numerele rationale a si b, astfel incat \/ - = ‘/2_
3_22 3+242

RMT 2/2010

SUBIECTUL 2

Fie Ai=aa,a,... a,i unde 1€{1,2,3,4,5,6,7,8} si nun numar natural nenul.

Aratati c3 p=\/(Af+Ai+A§+A3)(AZ+A§+A§+A§) este numar natural.

GM 5/2013(SUPLIMENT)
SUBIECTUL 3

in cubul ABCDA'B’C’D’ punctele M, N, P sunt mijloacele muchiilor CC’, A’'D’, C'D’.
a) Aflati o functie trigonometrica a unghiului format de dreptele BM si NP.
b) Daca muchia cubului este de 6 cm, aflati aria triunghiului A’BM.

GM 11/2013(SUPLIMENT)

SUBIECTUL 4

in prisma triunghiulara regulatd ABCA’B’C’, AB=AA’=12 cm.
a) Determinati pozitia punctului M pe muchia AA’, stiind ca distanta de la punctul
Ala planul (MBC) este 33 cm.

b) Daca N si P sunt mijloacele muchiilor BB’, respectiv CC’, determinati sinusul
unghiului dintre AP si A’N.

Prof. Damian Marinescu
NOTA: Toate subiectele sunt obligatorii.

Fiecare subiect este notat cu 7 puncte.
Timp de lucru: 3 ore.



CLASA aVlll-a

SUBIECTUL 1 Aflati numerele rationale a si b, astfel incat a - b =2.
Ji—242 322
Deoarece (+/2 - 1)2=3-2+/2 si (V2 + 1)2=3+2/2 , ecuatia din enuntse scrie: — 2 ° _ /5. 2p
V2-1 241
Sau a(\/z_ +1)- \/_ 1) =2. 2p
Apoi a+b=(b-a+1) J_ dar a si b sunt numere rationale si J2 este irational, 1p
rezultdab-a+1=a+b=0. 1p
, 1. 1
Se obtine a= — sib=-—. 1
{ ) $ » p

SUBIECTUL 2 Fie Aj= a,a,a,.. a i,unde 1 €{1,2,3,4,5,6,7,8}sinunnumir natural nenul. Arétati ca

p= \/(Af +A +A+AT)(A;+AT+A +A L) este numar natural.

Senoteazd cu a=a,a,a, .. a, ,P1=AT + Al + AL+ A2 sip=AL+ AL+ AL+ AL p1, p2> 0 naturale. 2p
Demonstram ca p1=p2. Avem (10a+1)? +(10a+4)2 +(10a+6)2 +(10a+7)2=(10a+2)2+(10a+3)2+(10a+5)2+(10a+8)2. | 2p
Se calculeaza: (10a+4)? - (10a+3)2 +(10a+6)? - (10a+5)?=(10a+2)? - (10a+1)2+(10a+8)? - (10a+7)? sau 1p
20a+7+20a+11= 20a+3+20a+15(A). 1p
Si atunci p1=pz, de unde p = \/p1 -p, = +/P. =p,, este numar natural. 1p

SUBIECTUL 3 in cubul ABCDA'B’C’D’ punctele M, N, P sunt mijloacele muchiilor CC’, A’'D’, C'D’.
a) Aflati o functie trigonometrica a unghiului format de dreptele BM si NP.
b) Daca muchia cubului este de 6 cm, aflati aria triunghiului A’BM.

a) Fie Q mijlocul lui AA’, NP||QM, rezultd m[<(BM, NP)J= m[<(BM, MQ)]. | 1p

D P (o
— Daca a este muchia cubului, cos(<iBMQ—i i—i— \/_ 2p
2 5 5
b) Fie B'R L BM. In AB'BM: BM: B'R=6" 6, de unde BR="2Y> 1p
AR=+AB"? +BR® = [36 + 14245'5 :gmz —18\/5_. 1p
5
BM-AR 1845 1 _
A Ansm = , 3\/5_~T~E—27. 2p

SUBIECTUL 4 n prisma triunghiulara regulati ABCA’B’C’, AB=AA’=12 cm.
a) Determinati pozitia punctului M pe muchia AA’, stiind ca distanfa de la punctul A la planul (MBC) este

3\/3_ cm.

b) Daca N si P sunt mijloacele muchiilor BB’, respectiv CC’, determinati sinusul unghiului dintre AP si A’N.

] a) Daca D este mijlocul muchiei BC, atunci (AMD) _L (MBC) si distanta de la A 1
B’ | a (MBC) este AE, unde AE LMD, E < (MD). P

AE=3+/3 siAD=6+/3 , rezultd m(<ADM)=300.

Daca AM=x, MD=2x, se obtine in AAMD ecuatja 4x2 -x2=108, de unde x=6.
Sau x se poate obtine din relatia AM- AD=MD- AE.

1N | Deci M este mijlocul muchiei AA”.

2p

b) Din MC’ || AP, MB || A'N, rezulta ca avem de calculat sinusul unghiului 1
dintre MC’ si MB. P

Mg | MC=MB=vi2’ +6” - 615 §iCB=12472 . 1p

65 + 6+/5 - SiIN(AC'MB)= 12+/2 - 6+/3 . 1p

J’

sin(<C’'MB)= —— 1p




