INSPECTORATUL SCOLAR JUDETEAN OLT

OLIMPIADA DE FIZIGCA
Etapa locala - 26 lanuarie 20414}

|. ntr-un vas cilindric avand inaltimea interioard H= 35cm se toarna apa ( p;= 1g/cm3) si apoi

. a A _— . ‘n my_ 3
ulei ( p,= 0,8g/cm?), astfel incat masele lichidelor turnate in vas se afla in raportul m—2= S
1

A) Calculati presiunea hidrostatica pe baza vasului;
B) Calculati presiunea hidrostatica la suprafata de separare a celor doua lichide;
C) Reprezentati grafic dependenta presiunii in lichide de adancime.

Se considera g= 10N/kg.

[l. Tntr-un calorimetru de capacitate caloricd neglijabila se afld m,= 0,7kg de apa la temperatura
t; =10°C . in apa se introduce o0 masa de gheatd m,= 2,3kg la temperatura t,= - 60°C .

Se cunosc: caldura specifica a apei c¢,= 4200J/kg.K , caldura specifica a ghetii c;= 2100J/kg.K ;
caldura latenta specifica de topire a ghetii A = 335KJ/kg.

A) Ce temperatura se va stabili la echilibru termic ?

B) Care va fi continutul calorimetrului la echilibrul termic?

C) Reprezentati grafic t= f( Q) ( diagrama calorimetrica); Q = caldura.

[Il. Un corp cumasa m=40t este ridicat cu ajutorul unei prese hidraulice actionata de un motor

cu puterea P=500W. Cunoscéand randamentul presei n= 80% si raportul suprafetelor kzwlo , S8
se determine:
a) Cate apasari pe minut efectueaza pistonul mic daca la o apasare el coboara cu hy = 20cm.

b) La ce inaltime este ridicat corpul, asezat pe pistonul mare , dupa N=2000 apasari ale pistonului
mic.

NOTA : Durata probei este de 3 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor.
Elevii pot folosi calculatoare de buzunar, neprogramabile. Fiecare subiect se noteaza de la 10 la 1,

cu un punct din oficiu. Punctajul final este suma punctajelor obtinute pentru fiecare subiect.

Subiecte selectate si propuse de prof. Dumitru Combei, C. N. “/ON MINULESCU”, Slatina.
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I. A) H= hy+ hy (050p); =22 =% (1p) ;22 =2 (0,50p); h,= 20cm (0,50p); h,= 15cm
1

lhls hl _Z
(0,50p); p=p19hit p20ha(AP) ; P = 3,2KPa (10,50D)..cceiiiiiiiiiiiecie e 4,50p
B)  p2=p20h; (1) ; p2= 1,2KPa. (0,50P)cccuiieiieieeniinrieciecnrcnrsececnssnsncens 1,50p
C) Reprezentarea grafiCa cvvveeeeeeieeeeeerenreeeionssssssnsssssssssnssssssasonssssssnsossssnsnns 3,00p
O CIU s tetiiniieeneitintietieeeeentieteacesensensessessnsonsessesonsansssessnsansessnssnsansessnsansnnns 1,00p
TOTAL .ttt na bt e e 10p
I1. A) Presupunem temperatura de echilibrutermic t, < 0......ccccovvveviiiiiieic e 0,50p
Scriem ecuatia calorimetricd | Qeg | = Qprim:-sveereererersieiiisiei s 0,50p
| Qced | =mMqCq (t1-0) + mMyAet MiCe(0 = L), 1,50p
Qprim = mzcg( te‘ tz ) ............................................................................................................. 1,50p

MmyCq Ly + MyAe+ Mycgts

Din ecuatia calorimetrica, obtinem: t, = ,
(my+my)cg

Bo = = 8,1°C oo 1p
B) Calorimetrul contine , la echilibrul termic, numai gheata m;+ m, = 3Kg. ......cc.ccocevvernne. 1p
C) Diagrama CalOTIMELTICA .....cvviveriieiieiisieesie ettt sne s 3p
OFICIU ettt bbbt bbbt h ettt bttt 1p
0= | ST 10p

Pu
HHL A) 7)o SAU 7] o ittt sttt r et et e e nre e anes 1p
c PC
I 1110 £ PPN 1p
Lo TP oAl s 1p
V=S,h,=S;hyN; (lichidul este incOMPresibil ) .......ccccoveveiiiiierciieecee e, 1p
_ mgh, _mgN,h,S; _mgN,h,k i
N=—2x - PELAL L PAp p
Ny qgp _ .y
At W T 0,5 APASATI/S  eeeeeeeiie ettt 0,50p
% =30 APASATI/MIN  eeieieieiiee ettt ettt ettt et e b e et e e ebe e et e e shn e et e e nrn e e beeenneeneas 0,50p
b) v,=V,; N LS T80y e 2p
Nh.S,
h,= R 1 USSR PP PPR PRSP 1p
Sz

(@ 1 To] 1 PRSP P TP PRPPRPIR 1p
0] - LSS RPPTR 10p
Total: e, 30 puncte

Nota: Orice alta rezolvare ce conduce la acelasi rezultat va primi punctajul maxim pe
itemul respectiv. In cazul ca nu se ajunge la raspunsul corect, punctajul acordat va
fi proportional cu continutul de idei prezentat.
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