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Imagineaza-ti ca faci o drumetie al carei scop este, pe langa observarea directd a mediului inconjurator si
colectarea unor roci specifice zonei respective. Odata intors la locul de plecare doresti sa faci 0 investigare
preliminard a rocilor colectate, iar una din marimile fizice care te intereseaza este densitatea acestora. Ai la
indemana o rigla gradata, o eprubeta, o sticld de plastic si trebuie sa-ti imaginezi o metoda care sa necesite un
timp cat mai mic de lucru.

Scopul lucririi este, in consecintd, determinarea densitatii unei mostre de roca.
Pe masa de lucru ai la dispozitie:
e origla gradata,
e un recipient obtinut dintr-un pet (o sticla de plastic) care contine apa a cérei densitate o vei considera

g .
papa = 1cm3 !
e 0 eprubetd marcata cu un reper care delimiteaza portiunea cilindrica de portiunea inferioara a eprubetei;

e 0 mostra dintr-o roca (o piatrd) a carei densitate p va trebui sa o determini.

Pentru determinarile experimentale vei urma metoda de lucru descrisad in continuare. Aceasta se bazeaza pe
masuratori de lungime efectuate in situatia in care eprubeta, umpluta partial cu apa, pluteste in apa din
recipient.

Mod de lucru:

e umple partial cu apa eprubeta si apoi determina iniltimea coloanei de apa din eprubeta, h

eprubetd ’
¢ introdu mostra de roca in eprubeta cu apa si apoi determind indltimea coloanei de apa din eprubeta
dezlocuitd de mostra de roca, Ah__ (atentie sa nu spargi eprubeta !);

roca
e introdu, in recipientul cu apa, eprubeta care contine apa si mostra de rocd astfel incat aceasta sa
pluteascd in apa din recipient; in aceste conditii masoard adiancimea h la care se scufunda

scufundare
eprubeta; pentru toate masuratorile vei lua ca origine reperul marcat pe eprubeta.
Cerintele lucrarii:

. Maisoara inéltimea h

L orune; @ COloanei de apd din eprubeta

. Masoara inaltimea Ah__. a coloanei de apa dezlocuita de mostra de roca dupd introducere in eprubeta

scufundare

1
2
3. Misoard adancimea de scufundare a eprubetei, h
4

. Scrie expresia teoretica a fortei arhimedice, F,, care actioneaza asupra eprubetei in situatia de plutire

descrisa anterior si precizeaza semnificatia fizica a fiecarui termen

5. Scrie expresia teoretica a greutatii eprubetei impreuna cu continutul acesteia, G, in situatia de plutire
descrisa anterior si precizeaza semnificatia fizica a fiecarui termen

6. Scrie expresia teoretica de calcul a densitatii rocii in funct ie de determinarile experimentale cerute
anterior si precizeaza semnificatia fizica a fiecarui termen. Pentru a rezolva aceasta cerintd care iti permite
determinarea valorii numerice a densitatii rocii vei tine cont ca plutirea eprubetei, umpluta partial cu apa si
fara sa contind mostra de rocd, este descrisda de ecuatia y=0,886x+7,3 ;Y reprezinta adancimea de

scufundare a eprubetei umplutd partial cu apa, iar X reprezintd indltimea coloanei de apa din eprubeta.
Ecuatia dreptei precizate anterior a fost obtinuta efectuand masuratori pentru diferite valori ale lui X si
poate fi considerata o caracteristica a dispozitivului experimental.

7. Scrie valoarea numericd a densitatii rocii p si relatia numerica prin care ai obtinut rezultatul

Vei considera roca omogenad, iar toate masuratorile de lungime le vei face considerand ca origine reperul
marcat pe eprubetd. Vei tine cont cd sectiunea interioard a eprubetei este mai mica decat sectiunea
exterioara.

Subiect propus de:
prof. Victor Stoica — 1.S.M.B.
prof. Nicolae Brandusa - Scoala Gimnaziala Nr.1 Tunari, jud. llfov

1. Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.
2. Subiectul se puncteaza de la 25 la 0 puncte.
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Subiect Partial | Punctaj

1. Valoarea numerici heprubem 2 2

2. Valoarea numericd Ah___ 2 2

3. Valoarea numericd h_, ... 2 2

4' FA = p apa g (\/ext + Saxt h.s‘ct(fimdare) 3 3

Vext reprezintd volumul exterior al eprubetei de sub reperul marcat
Sext reprezinta aria sectiunii exterioare a partii cilindrice a eprubetei
g reprezinta acceleratia gravitationala

5. G=g(m+m__+V_p +S

roca int/™~ apa int p apa heprubera )

M reprezintd masa eprubetei
mmcd reprezinta masa rocli

Vint reprezintd volumul interior al eprubetei de sub reperul marcat 4 4
Sim reprezinta aria sectiunii interioare a partii cilindrice a eprubetei
he orubets reprezintd Tnaltimea coloanei de apa din eprubeta inainte de introducerea rocii
6. F, =G conditia de plutire 1 8
S m+V._p. -V _p 2
y=—"x+ M7 apa M7 % ecuatia dreptei obtinutd fard roca din eprubetd in
Sext ,0 apa Sext
care X reprezintd inaltimea coloanei de apa din eprubetd, iarY reprezintd adancimea de
scufundare a eprubetei
m+V,_p. -V _p m
hscufundare = Slm heprubeta = apas me + roga (ecua;ia unei drepte) 2
ext ,O apa “ext p apa “ext
m 1
Pentru N, e =X rezulta hy o —Yy=—"""(aceeasi cu diferenta dintre termenii
p apaSext 1
liberi ai ecuatiilor celor doua drepte)
VmCa = SimAhroca unde Vroca este volumul de apa dezlocuit de roca 1
_ hscufundare - y Sext
I,
roca int
7. Valoarea numericd a p; se va considera punctajul integral pentru valori cuprinse in 4 4
Exemplu de calcul:
heprubeta = 4’ gcm ; Ahroca = O 7cm; hscufundare = 13’ 5cm

1 g 18586cm 1 -3 g

cm® 0,7cm 0886 cm?®
TOTAL 25
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Se obtine p =

1. Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.
2. Subiectul se puncteaza de la 25 la 0 puncte.



